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Arquitecturas Paralelas. Arquitecturas Orientadas a Aplicacionesy Lenguajes

Temario

BLOQUE 1. FUNDAMENTOS DE LA ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR (8 horas)
1.1 Fundamentos y Principios del Disefio de Computadores

1.2 Aritmética Avanzada

1.3 Técnicas Avanzadas de Segmentacion

BLOQUE 2. PARALELISMO DE INSTRUCCIONES (20 horas)

2.1 Planificacion Estética de Instrucciones

2.2 Planificacion Dinamica de Instrucciones. Ejecucion Fuera de Orden
2.3 Ejecucion Especulativa

2.4 Lanzamiento de Mltiples Instrucciones

2.5 Estudio de Casos Reales

BLOQUE 3. DISENO DE LA JERARQUIA DE MEMORIA (12 horas)
3.1 Técnicas para Aumentar las Prestaciones de la Memoria Cache

3.2 Organizacion Avanzada de la Memoria Principal

3.3 Memoria Virtua: andlisis de prestaciones

3.4 Estudio de Casos Reales

BLOQUE 4. ARQUITECTURAS AVANZADAS DE ALMACENAMIENTO EN DISCOS (10
horas)

4.1 Arquitecturas Tolerantes a Fallos

4.2 Medidas de Prestaciones

4.3 Disefio de Sistemas de Informacion

4.4 Estudio de Casos de Sistemas Paralelos de Entrada/Salida

BLOQUE 5. ARQUITECTURA DE LOS COMPUTADORES PARALELOS (10 horas)
5.1 Taxonomia de los Computadores Paralelos

5.2 Arquitecturas de Memoria Compartida

5.3 Arquitecturas de Paso de Mensajes
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5.4 Procesadores Multithreads
5.5 Introduccion ala Programacion Paralela

Requisitos Previos

- Estructura bésica de la Ruta de Datos y la Unidad de Control de un Procesador (asignaturas:
Fundamentos de Computadores, Estructura de Computadores)

- Organizacion y gestion de la memoria (asignaturas: Estructura de Computadores, Sistemas
Operativos)

- Estructura y funcionamiento del Sistema de Entrada/Salida de un Computador (asignaturas:
Estructura de Computadores, Sistemas Operativos, Periféricos e Interfaces)

- Programacion en ensamblador (asignaturas. Fundamentos de Computadores, Estructura de
Computadores, Periféricos e Interfaces)

- Disefio l6gico (asignatura: Sistemas Digitales)

- Lenguajes de programacion de ato nivel (asignaturas. Metodologia de la Programacion,
Tecnologia de la Programacion)

- Fundamentos de Aritmética (asignatura: Sistemas Digitales)

Objetivos

- Estudiar la arquitectura de los computadores desde €l punto de vista prestacional

- Describir y analizar técnicas hardware de paralelismo de instrucciones

- Analizar metodologias software que permiten a compilador y a las aplicaciones obtener mayor
rendimiento

- Estudiar procesadores reales de altas prestaciones

- Describir y analizar técnicas hardware y software gue optimizan la gestion de la jerarquia de
memoria: cache, principal, virtua

- Estudiar en sistemas reales las implementaciones de las técnicas involucradas en el disefio de la
jerarquia de memoria

- Conocer la organizacién y funcionamiento de los sistemas paralelos de entrada/salida de atas
prestaciones

- Establecer la configuracion y el coste asociado de la parte de entrada/salida del computador
destinada al almacenamiento secundario

- Descripcion y andlisis del funcionamiento y disefio de los sistemas multiprocesadores y
multicomputadores

- Adquirir experiencia practica en e mango de los principios de funcionamiento de los
procesadores a través de la implementacion en hardware de un procesador utilizando el lenguaje
de descripcién hardware VHDL

- Conocer y experimentar con herramientas software de desarrollo que permiten de forma eficiente
expresar y sintetizar en hardware las técnicas que usualmente se utilizan en Arquitectura de
Computadores

- Adquirir experiencia practica en la utilizacién de simuladores de arquitecturas para evaluar las
prestaciones de distintas técnicas hardware y/o software que se emplean en un computador

- Redlizar experiencias préacticas en programacion paralela

Metodologia

Las actividades que se prevén realizar se dividen en:

- Teoria: imparticién de lecciones por parte del profesor (actividad presencial)

- Problemas: resolucién préactica de gercicios y simulacion realista de model os de arquitectura con
latutorizacion del profesor (actividad presencial)

- Trabajo Personal: realizacion de actividades no presenciales. resolucion de problemas propuestos
por el profesor, realizacion de trabajos de documentacion, estudio de la materia expuesta en las
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actividades presenciales
- Practicas. realizacion de actividades préacticas tutorizadas por €l profesor en e laboratorio
(actividad presencial)

Criterios de Evaluacion
La nota final de la asignatura consta de dos partes. Teoria-Problemas y Practicas. Cada una de
ellas ha de ser aprobada por separado, es decir, se necesita obtener una calificacion igual o

superior 45.

En la parte de Teoria-Problemas se realizara un Examen Final (EF). Para el examen fina existen
tres convocatorias oficiaes, de las cuales el estudiante tiene derecho a presentarse a dos de ellas.
La materia a examinar corresponde al Programa Tedrico en el cual se incluye la resolucion de
problemas. La nota obtenida en & examen final constituye e 65% de la Nota Fina de la
asignatura.

El 35% de la Nota Final estd determinado por la calificacion de la parte de Précticas de
Laboratorio (PL). Para ello, cada aumno o grupo de alumnos presentara al profesor una memoria
escrita e impresa por cada préactica. Posteriormente, se establece un periodo de defensa de las
préacticas en el que se realizara una entrevista con el profesor.

Lacalificacion final del alumno se obtiene de la siguiente forma:

NotaFinal =0.35x PL + 0.65x EF + a

El rango de puntuacion de PL y EF es [0 .. 10]. \\"a\\" representa a la Apreciacion Personal del
Profesor, el cual es un factor de la evaluacién cuyo rango es [0 .. 1]. La determinacion de este
factor viene determinada por las siguientes actividades que realice el alumno durante el periodo
lectivo: realizacion de précticas voluntarias, realizacion de trabajo personal, realizacion de material
complementario de la asignatura, realizacion de otras actividades docentes relacionadas con la
asignatura, actividades de iniciacion alainvestigacion, etc.

Para aprobar la asignatura, laNota Final debe ser superior o igual a5.0: NotaFinal >=5

En e caso que e alumno obtenga en la Nota Final una calificacion de 11, obtendrala Matricula de
Honor.

Aquellas personas que opten por presentar y defender las memorias de practicas en las
convocatorias extraordinariay/o especial, |0 hardn de maneraindividual.

Descripcion de las Préacticas
Se realizaran tres précticas:
Practica 1: Disefio hardware de procesadores (16 horas)
Practica 2: Evaluacion de prestaciones de computadores de altas prestaciones (10 horas)

Practica 3: Programacion paralela (4 horas)
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Resumen en Inglés

Processor design, advanced computer arithmetic, pipelining, multi-operation processors,
su-perscalar processors, code generation and optimization, advanced memory hierarchy, design
and evaluation of high-performance and dependable storage systems, introduction to
multi-processors and multicomputers, VHDL design of embedded processors, CAD toals,
architec-tural simulation of high-performance processors, introduction to parallel programming.
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