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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabgjo del alumno: 180
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 45

- Horas précticas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT):21

- Horas de evaluacion: 8

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):20

- actividad independiente (HAI):56
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Organizacion, Estructura y Servicio de los Sistemas Operativos. Gestion y Administracion de
Memoriay Procesos. Gestion de Entrada/Salida. Sistemas de Ficheros.

Temario

1. Conceptos sobre sistemas operativos  (3h) [2]
1.1.- Funcionesy objetivos de |os sistemas operativos
1.2.- Evolucion de los sistemas operativos
2. Estructura del computador (2h) [2]
2.1.- Estructurade la Entrada/Salida
2.2.- Interrupciones
2.3.- Jerarquia de memorias
2.4.- Proteccion del hardware
3. Estructura del sistema operativo (2h) [2]
3.1.- Componentes del sistema operativo
3.2.- Servicios del sistema operativo
3.3.- Llamadas a sistema
3.4.- Programas del sistema
3.5.- Model os arquitectonicos de sistemas operativos
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3.6.- Disefio e implementacion de sistemas
4. Procesos (2h) [2]
4.1.- Concepto de proceso
4.2.- Planificacién de procesos
4.3.- Operaciones sobre procesos
4.4.- Comunicacién entre procesos
4.5.- Procesos vs Hilos
5. Planificacién de procesos (3h) [2]
5.1.- Criterios de planificacion
5.2.- Algoritmos de planificacion
5.3.- Evaluacion de algoritmos
6. Concurrencia: exclusion mutuay sincronizacion (10h) [2]
6.1.- Conceptos bésicos
6.2.- Problema de la seccién critica: soluciones por softwarey hardware
6.3.- Semaforos
6.4.- Regiones Cristicas
6.5.- Monitores
7. Memoria (3h) [2]
7.1.- Antecedentes
7.2.- Sistemas bésicos de gestion de memoria
7.3.- Segmentacion
7.4.- Paginacion
7.5.- Sistemas mixtos
8. Memoria Virtua (6h) [2]
8.1.-Principios de operacion
8.2.-Paginacién por demanda
8.3.-Reemplazo de péginas
8.4.-Asignacion de marcos
8.5.-Hiperpaginacion
9. Archivos (6h) [2]
9.1.- Concepto de archivo
9.2.- Métodos de acceso
9.3.- Organizacion de directorios
9.4.- Proteccion
9.5.- Gestion del almacenamiento secundario
10. Entrada/salida (5h) [2]
10.1.- Dispositivos de entrada/salida
10.2.- Organizacion de las funciones de entrada/salida
10.3.- Planificacion de discos
11. Interbloqueo (3h) [2]
11.1.- Caracterizacion del interblogueo
11.2.- Estrategias de tratamiento del interbloqueo

Requisitos Previos

- Organizacion de computadores

- Programacién estructurada'y modular. Tipos abstractos de datos.

- Lenguaje C, anivel principiante-intermedio.

- Inglés técnico: comprensién lectora de documentacion técnica.

NOTA importante: Si no se conoce previamente € lengugje C, € estudiante tendrd serias
dificultades parareadlizar |os trabajos practicos.
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Objetivos

Objetivos tedricos: que € estudiante conozca la estructura general, funciones y principios de
disefio de los sistemas operativos.

Objetivos practicos. que € estudiante consolide sus conocimientos tedricos mediante la
programacién de componentes de un sistema operativo.

Metodologia

En las clases tedricas se explicaran los fundamentos sobre sistemas operativos descritos en el
temario. La teoria se impartird mediante clases magistrales basadas en €l texto de referencia de la
asignatura. El estudiante dispondra de fichas o guias de cada unidad tematica para que conozca los
puntos mas importantes de ella. Ademas se propondran gjercicios para realizar en casa, con € fin
de gue los estudiantes repasen o profundicen en estos contenidos.

Los alumnos aplicaran los conceptos mas importantes por medio de la implementacion de
componentes en un sistema operativo.

Criterios de Evaluacioén

Examenes teoricos (75% de la calificacion)

Un examen de convocatoria'y un examen parcial. El examen parcia se realizara en la mitad del
cuatrimestre y abarcara la mitad del temario tedrico. Dicho parcial supondra el 50% de la nota de
la parte tedrica 'y su nota se guardard Unicamente hasta la convocatoria de JUNIO. Aquellos que
hayan superado este parcial solo deberan examinarse del la segunda parte en el examen final de la
convocatoria de Junio. EI examen final podra contener preguntas sobre € sistema Nachos
empleado en précticas. Para superar la parte tedrica de la asignatura es necesario superar ambas
partes por separado, 1o que es aplicable también alas précticas de la asignatura.

- Trabajos précticos obligatorios (25% de la calificacion, puntuando todos |0 mismo)
Para superar la parte préctica es necesario obtener mas del 50% de la nota méxima en cada uno
de los dos trabajos practicos obligatorios.

- Trabajo practico optativo (10% de puntuacion adicional)
Descripcion de las Préacticas

Practica nimero 1

Descripcién: Introduccion a sistema operativo Nachos

Objetivos: Presentar la arquitectura del s.o. instruccional Nachos, asi como las instrucciones
basicas para instalarlo, explorarlo y modificarlo. También se explicaran aquellas habilidades de
operatoria en entorno Linux que son necesarias para desenvolverse correcatmente en las préacticas.
Por ultimo, basandonos en € propio codigo fuentes del Nachos se explicaran los aspectos béasicos
del C++ utilizados en el codigo fuente del Nachos.

Material de Laboratorio recomendado: Por cada persona, un ordenador con Linux conectado a la
red y que tenga instalados |os paguetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas estimadas en |laboratorio: 4

Préctica nimero 2:

Descripcion: Implementaciopn del gestor de llamdas a sistema del Nacchos (primer trabajo
obligatorio)

Objetivos: Desarrollar € gestor de llamdas a sistema del Nachos. Para ello los alumnos deberan
conocer la arquitectiura de registros y memoria de la maguuina hardware que el Nachos simula, asi
como |as funciones que nos sumnistra para manejar estos recursos.
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Material de Laboratorio recomendado: Por cada 2 personas, un ordenador con Linux conectado a
lared y que tengainstalados |os paguetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréafico.
N° horas estimadas en laboratorio: 3

Practica nUmero 3

Descripcién: manejo de hilosy concurrencia en Nachos (segundo trabajo obligatorio)

Objetivos: Desarrollar distintos programas basados en la gjecucion concurrente de hilos con la
finalidad de adiestrarse en programacion concurrente.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os pagquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Précticanimero 4

Descripcion: politicas de planificacion de hilos en Nachos (tercer trabajo obligatorio)

Objetivos:. Comprobar € funcionamiento de a menos dos politicas de planificacion del
procesador, implementando parte de una de ellas, vistas en la teoria. Para ello se utilizaran los
programas desrrollados en el trabajo anterior.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados los paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practica nimero 5

Descripcién: Implementacion de las variables tipo cerradura y de las variables tipo condicién
(cuarto trabajo obligatorio)

Objetivos: Implementar estos mecanismos de sincronizacion utilizando 1os recursos que Nachos
proporciona.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os pagquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico

N° horas estimadas en Laboratorio: 5

Précticanimero 6

Descripcion: resolucion de dos problemas clésicos de concurrencia (quinto trabajo obligatorio)
Objetivo: Resover dos problemas clésicos de concurrencia vistos en teoria, utilizando los
mecani smos de sincronizacion construidos en las dos précticas anteriores.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados |os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practica nUmero 7

Descripcion: Implementar la llamda al sistema Exec sin multiprogramacion (sexto trabajo
obligatorio)

Objetivo: Desarrollar lallamada a sistema Exec, de forma que e programa cargado mediante esta
Ilamada al sistema sustituye al programa que lainvoca. El alumno debera entender la organizacion
de los programas en memoria del Nachos, para posteriormente poder desarrollar la carga de éstos
en memoria.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os pagquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Précticanimero 8

Descripcion: Implementar la llamda a sistema Exec para que Nachos proporcione un entorno
multiprogramado (séptimo trabajo obligatorio)

Objetivo: Desarrollar lallamada al sistema Exec de forma que €l programa cargado mediante esta
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llamada al sistema comparta la memoria con € programa que la invoca. EI alumno debera
modificar e procedimiento de carga de programas en memoria para posibilitar que ésta sea
compartida por varios programas. También debera modificar 1aimplementacion de la conmutacion
de contexto entre programas.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados | os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practicanimero 9

Descripcion: Implementar las Ilamdas a sistema Exit y Join para € Nachos (octavo trabgjo
obligatorio)

Objetivo: Desarrollar las llamadas al sistema Join y Exec para completar e entorno
multiprogramado de Nachos. El alumno debera incorporar nuevas estructuras de control con el
objeto de implementar estas |lamadas de manejo de procesos de usuario.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados los paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practica nUmero 10 (opcional)

Descripcién: memoriavirtual (trabajo opcional)

Objetivos: Incorporar memoria virtual al Nachos y evaluar e rendimiento de las politicas de
reemplazo de paginas.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados |os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico

N° horas total estimadas paralarealizacion de la préactica: 10
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[6 Recomendado] Sistemas operativos: conceptos y disefios.
Milenkovic, Milan
, McGraw-Hill, Madrid, (1994) - (22ed.)
8448118715
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Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 1 Conceptos sobre 3 1 3 Objetivos.__ - Responder ala

sistemas operativos pregunta ¢qué es un sistema
operativo?.__- Conocer los
principales hitos de la
evolucion histéricade los
sistemas
operativos.__ - Definir de
forma precisa la terminologia
y los conceptos que aparece en
laevolucion histéricade los
sistemas operativos,

Tema2 Estructuradel 2 1 3  Objetivos.__- Conocer los

computador elementos hardwares basicos
de un sistema informatico que
influyen en el funcionamiento
de un sistema
operativo.__ - Saber los
principios béasicos de
funcionamiento de los
elementos hardware
anteriores._ - Saber las
implicaciones en €l
funcionamiento de los
sistemas operativos de los
principios de funcionamientos
anteriores,
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema3 Estructuradel sistema 2 7 2 3 4  Objetivo:__- Saber los
operativo distintos subsistemas que

forman un sistema
operativo.__ - Conocer los
objetivosy funciones de cada
uno de los subsistemas
anteriores. - Saber como €
sistema operativo proporciona
servicios a usuario: programas
del sistemay llamadas al
sistema.__- Conocer los
principios fundamentales de
disefio de los intérpretes de
ordenesy delas|lamadas al
sistema. - Saber los distintos
model os arquitectonicos
utilizados en la construccion
de los sistemas

operativos._ Competencias:
__- Utilizar, como un usuario
normal, un sistema operativo
convencional multiusuario y
multiprogramado.__-_Implem
entar nuevas |lamadas al
sistemabasicasy el gestor de
llamadas al sistema.__
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema4 Procesos 2 3 1 2 4  Objetivos.__ - Saber los
objetivos del subsistemade
gestion de procesos del
sistema operativo.__ - Saber
definir de forma precisalos
conceptos de proceso e
hilo.__ - Saber los recursos
basi cos necesarios para
soportar las unidades de
gjecucion en un sistema
informético: proceso e
hilo.__- Conocer € repertorio
minimo de primitivas
necearias para el manejo de
procesos e
hilos.  Competencias.__ -
Construir programas formados
por diferentes hilos.__
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema5 Planificacion de 3 3 2 3 4  Objetivos.__- Saber los
procesos objetivos de los diferentes

niveles de planificacion de
procesos que pueden existir en
un sistema

operativo.__- Conocer los
distintos criterios de
planificacion utilizados en la
planificacion del
procesador. - Saber los
pardmetros que se utilizan para
medir el grado de
cumplimiento de los distintos
criterios de planificacion
anteriores.__ - Conocer los
principios béasicos de las
politicas de planificacién del
procesador méas

utilizadas.  Competencias:
__- Especificar como se
gjecutan distintas cargas de
unidades de gjecucion
(proceso o hilos) utilizando
distintas politicas de
planificacion del
procesador. - Obtener los
valores de distintos parametros
gue miden el rendimiento de
una politica de planificacion
del procesador. -
Implementar politicas de
planificacion del procesador
sencillas.__
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 6 Concurrencia 10 8 4 6 12 Objetivos.__- Saber definir
exclusion mutuay formalmente el problemade la
sincronizacion seccion critica. - Saber

analizar la bondad de una
solucién al problemadela
seccion critica._- Conocer
los principios de
funcionamientos de las
instrucciones hardware que
pueden utilizarse para
sincronizar unidades de
gjecucion.__- Conocer los
principios de funcionamiento y
de implementacién delos
seméforos. - Conocer los
principios de béasicos
funcionamientos de
construcciones linglisticas de
ato nivel utilizadas para
resolver problemas de
concurrencia.___ Competenci
a__ - Desarrollar soluciones a
problemas en los que surjan
secciones

criticas.__- Implementar
mecanismos bésicos de
sincronizacion de unidades de
gecucion._ - Resolver
problemas de concurrencia
utilizando distintas
herramientas de
sincronizacion.

Examen parcial delostemas 1, 4
2,3,4,5y mitad de 6
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema7 Memoria 3 9 4 6 5 Objetivos._ - Saber los
objetivos del subsistemade
gestion de memoria del
sistema operativo, asi como las
implicaciones de
estos. - Saber los principios
de funcionamiento de los
esquemas bésicos de gestion
delamemoria.__- Saber
como sellevaacabo €
proceso de traduccion de
direcciones en cada uno de los
esguemas anteriores. - Saber
|os recursos necesarios para
gjecutar cada uno de los
esguemas anteriores. - Saber
los principios fundamentales
de las distintas politicas que
intervienen en lagestion de la
memoria.__ Competencias._
_-_Implementar |os aspectos
fundamentales de un gestor de
memoria basado en los
esquemas bésicos de gestion
de lamemoriaprincipa.__
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 8 Memoria Virtual 6 2 7  Objetivos.__ - Saber los
objetivos de lamemoria
virtual__- Saber los recursos
necesarios para su
implementacion._ - Saber los
principios fundamental es de
las paliticasimplicadas en la
memoriavirtual. - Conocer
los aspectos que influyen en e
rendimiento de lamemoria
virtual. - Saber en qué
consiste &l fendmeno de la
hiperpaginacion, asi como las
técnicas que intentan
evitarlo._ Competencias_ -
_Implementar |os aspectos
fundamentales de un gestor de
memoria que soporte la
memoriavirtual.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema9 Archivos 6 2 5 Objetivos, - Saber cuales
son los objetivos de la gestion
de archivos del sistema
operativo, asi como las
implicaciones de
estos. - Saber definir €
concepto de fichero, asi como
| os aspectos relacionados:
operaciones, tipos de acceso y
atributos de control necesarios
parasu manejo. - Saber
definir el concepto de
directorio, su utilidad, las
operaciones para el manejo de
estosy las distintas estructuras
|6gicas utilizadas para su
implementacion.__ - Conocer
|os aspectos bésicos que
intervieneen la
implementacion de un sistema
de archivos, éstos son:
estructuras de control y
politicas de gestion del
espacio. Competencias.__
-_Describir algoritmicamente
los elementos bésicos que
forman un sistemade
archivos.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 10 Entrada/Salida 5 1 5 Objetivos.__ - Conocer cuales
son los objetivos del
subsistema de entrada/salida,
asi como las implicaciones de
estos.__- Definir y explicar
los principios de
funcionamiento de los
elementos bésicos que
intervienen en el subsistema de
entrada/salida.__- Saber los
principios béasicos de
funcionamiento de las técnicas
de buffering y
spooling._ - Conocer los
aspectos mas importantes
relacionados con a geometria
del disco, asi como los tiempos
gue intervienen en €l acceso a
los datos al macenados en €l
disco._ - Saber los principios
de funcionamiento de las
politicas mas utilizadas en la
planificacion de operaciones
de
disco.  Competencias.__ -
Describir agoritmicamente el
flujo de control y de datos de
unaoperacion de
entrada/salida.__- Describir €
orden en que serealizarian un
conjunto de operaciones de
acceso a disco, utilizando
distintas politicas de
planificacion de operaciones
de disco, asi como obtener €l
tiempo de acceso alos
datos.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 11 Interblogueo 3 1 4  Objetivos.__- Saber las
condiciones necesarias para
gue se produzca una situacion
deinterblogueo._ - Definir
formalmente un estado de
interbloqueo._ - Saber
representar el estado de un
sistema usando un grafo de
asignacion de
recursos.__ - Conocer los
principios en que se basan los
distintos métodos de
tratamiento del interbloqueo:
prevencion, evitacion y
detecciony
recuperacion.__ - Comprender
las ventajas e inconvenientes
de los métodos
anteriores. Competencias.
__- Representar €l estado de
un sistemainformatico y
detectar la existenciade
interbloqueo._ - Implementar
distintas técnicas de
tratamiento del

interbloqueo.
Examen de convocatoria 4
ordinaria
Equipo Docente
CARMELO RUBEN GARCIA RODRIGUEZ (COORDINADOR)

Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Teléfono: 928458753 Correo Electronico: ruben. gar ci a@il pgc. es

FRANCISCO ALEXISQUESADA ARENCIBIA (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR, TI PO 1

Departamento: | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Teléfono: 928454572 Correo Electronico: al exi s. quesada@l pgc. es

Resumen en Inglés
The basic aspects about operating systems are explained in this subject. Specifically, the general

structure of a multiuser and multitask operating system, the services that are provided and the
basic principles of design are described. In the laboratory the students work with the educational
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Nachos operating system devel oping new components (system calls and mechanisms)
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