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Descriptores B.O.E.

Aproximacion de funciones. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Metodos numericos
deresolucion

Temario

INTRODUCCION A LAS DISTRIBUCIONES Y PROPIEDADES ELEMENTALES.
DERIVACION DE DISTRIBUCIONES. DISTRIBUCION DELTA DE DIRAC Y
PROPIEDADES.

TEORIA DE LA MEJOR APROXIMACION: APROXIMACION MINIMOS CUADRADOS
CONTINUA Y DISCRETA. SERIES DE FOURIER Y SUS APLICACIONES, RESOLUCION
DE PROBLEMAS DE LA |INGENIERIA FORMULADOS EN ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS (FUNCIONES PERIODICAS, PROBLEMAS DE
VIBRACIONES, ETC). APROXIMACION DE FUNCIONES CON INFORMACION
DISCRETA.

APLICACIONES DE LAS TRANSFORMADAS DE LAPLACE Y DE FOURIER A LA
RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES CON FUENTES PUNTUALES
MODELADAS POR DISTRIBUCIONES. PROBLEMASEN LA INGENIERIA.

ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES (EDP): HIPERBOLICAS, ELIPTICAS Y
PARABOLICAS. METODO DE CARACTERISTICAS. METODOS Y SOLUCIONES.

PROBLEMAS FORMULADOS EN EDP Y METODO DE SEPARACION DE VARIABLES.
PROBLEMAS DE LA INGENIERIA PARABOLICOS, HIPERBOLICOS Y ELIPTICOS 1-D,
2-D. RESOLUCION.

DIFERENCIAS FINITAS: PROBLEMAS PARABOLICOS E HIPERBOLICOS 1-D Y 2-D.

CONSISTENCIA Y ESTABILIDAD DE LA SOLUCION NUMERICA. ESQUEMAS DE ALTO
ORDEN. RESOLUCION NUMERICA DE PROBLEMASELIPTICOS 2-D, 3D.
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INTRODUCCION A LOS METODOS DE ELEMENTOS FINITOS Y DE VOLUMENES
FINITOSY A SUSAPLICACIONES EN CALCULOSY PROCESOS DE OPTIMIZACION DE
LA INGENIERIA.

Conocimientos Previos a Valorar

Se necesita dominar los contenidos docentes de las asignaturas Célculo | , Célculo 11 ,Algebray
Ampliacion de Mateméticas |

Objetivos

Los problemas del mundo real formulados en ecuaciones diferenciales en derivadas parciales
ocupa un lugar destacado en las distintas ramas de la Ingenieria , la adquisicién de conocimientos
basi cos contribuyen a la comprension y disponibilidad de una base minima para resolver muchos
problemas de la Ingenieria en gran variedad de aplicaciones demandadas.

Metodologia de la Asignatura

La superacion de la asignatura debe capacitar al estudiante para afrontar la resolucion matematica
y numérica de problemas que se requieren en otras asignaturas de la curricula. Asimismo adquirir
los conocimientos cientificos bésicos necesarios para enfrentarse en un futuro a la adquisicion de
nuevos conocimientos, por si solos, sin tener dificultades de falta de base tedrica o asimilables
éstas sin grandes esfuerzos.
Es necesario incidir que la imparticién de la asignatura no se limita a que €l estudiante conozca
resultados tedricos y que adquiera dominio del cdlculo. Es muy importante que e aumno
comprenda |los conceptos y conozca las deducciones |6gicas de los métodos de resolucién, en base
a adquirir un raciocinio matemético con cierto rigor para la eleccion de la metodologia mas
apropiada de célculo en las aplicaciones.
En cuanto que muchos métodos de calculo son establecidos de forma analoga a la deduccién de
demostraciones constructivas de teoremas y propiedades, sera prioritario dentro de la teoria las
demostraciones mas formativas en este aspecto, a parte de las mas sencillas, no siendo importante
las demostraciones en clases lectivas de resultados tedricos que no estén en la linea antes
destacada, aunque el profesor impartira aquéllas que considere mas apropiadas desde el punto de
vista formativo global de evitar que el estudiante tienda a la asimilacion de recetarios de formulas,
obviamente nada deseable, sino por e contrario ensefiar a estudiante a : razonar |6gicamente y
con economia de pensamiento, generalizar, aplicar métodos Utiles para atacar problemas que
aparecen en diferentes disciplinas de Ingenieria, eligiendo los méas adecuados para problemas
concretos, apreciar la necesidad del sentido del rigor, leer mateméticas en sentido critico, comparar
métodos y técnicas y comprender el ambito de aplicaciéon y limitaciones.Por otro lado es
importante una sdlida formacion en Métodos Numéricos para resolver problemas completamente
inatacables sin estas herramientas e interpretar los resultados numéricos con mira a un meor
conocimiento de los sistemas fisicos que se modelizan.
En base a lo establecido reglamentariamente (horas, descriptores,etc) y de acuerdo alo enunciado
anteriormente, y después de un andlisis sobre los contenidos y sus implicaciones, se ha
programado |os contenidos formativosy actividades de la asignatura

Evaluacién

Examen escrito
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Descripcion de las Préacticas

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO:

Consistiran en resolucion de problemas y tareas simples de programacion en ordenador, junto con
seminarios optativos con practicas y en genera aplicaciones numéricas en la ingenieria,
prioritariamente en :

1. Problemas de Series de Fourier.

2. Aproximacion de distintas funciones discretas en problemas de la Ingenieria.

3. Aplicaciones de las Transformada de Laplace y de Fourier.

4. Soluciones analiticas y numéricas de problemas en la Ingenieria formulados en EDP.

5. Introduccion al lenguaje de Programacién C orientado al célculo cientifico. Programacion de
Métodos Numeéricos Bésicos

HERRAMIENTAS DE PRACTICAS : programa Mathematica . Métodos y soluciones adquiridos
en las clases tedricas.

Se hara un trabgjo por cada alumno. La presentacion del trabagjo propuesto para cada estudiante
debera entregarse antes de las fechas de examen de las convocatorias oficiales de Junio o
Septiembre. Sera obligatorio la asistencia regular alas clases préacticas solo pudiendo presentar los
trabaj os | os estudiantes que regularmente hayan asistido a las clases correspondientes

Estas précticas serén obligatorias para €l alumno, su superacion daralugar a un maximo de 1 punto
adicional alacalificacion global.

SEMINARIO Y PRACTICAS ASOCIADAS :

Se impartirA un seminario Métodos HeuristicogEvolutivos de Optimizacion Global y
Multiobjetivo con aplicaciones a problemas de la Ingenieria

Es Optativo para el aumno, su superacién dara lugar a 0,5 puntos adicional de la nota global de la
asignatura:

Sera obligatorio la asistencia regular a las clases précticas, solo pudiendo presentar el trabajos los
estudiantes que regularmente hayan asistido a las clases correspondientes. El trabajo se redlizara
en grupo de 4 0 5 alumnos.
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