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Descriptores B.O.E.

Estudio sistemético de los elementos y sus compuestos

Temario

T = Horas de teoria
P = Horas de problemas

BASES TEORICAS DE LA QUIMICA INORGANICA TOTAL:17T+12P
Leccién 13- Estructuraatémica 25T+ 15P

Estructura del &omo.- La luz: frecuencia, cuantos y efecto fotoeléctrico. — El espectro del
hidrégeno atébmico.- EI modelo mecano-cuantico. La ecuacion de Schrédinger.- El &omo de
hidrégeno en el modelo mecano-cuantico. Forma de los orbital es atomicos.

Leccion 2°.- Clasificacion periddica, configuracion electronicay propiedades de los el ementos 1,5
T+15P

Clasificacion de los elementos: sistemas periddicos.- Distribucion de los electrones en |os atomos.-
Configuracion electronicay situacion en el Sistema Periddico.- Propiedades periddicas.

Leccion 3°.- Enlaceionico 20T +15P

Enlace quimico.- Enlace idnico.- La energia del enlace idnico: Ciclo de Born-Haber. Ecuacion de
Born-Landé. Ecuacion de Kapustinskii. Consecuencias de la energia reticular.- Geometria de las
redes ionicas. Algunas caracteristicas de las sustancias idnicas

Leccién 4°.- Enlace covaente (1) 20T+ 15P

Enlace covaente: representaciones simplificadas del enlace. Enlaces multicentrados. resonancia.-
Hipervalencia.-Valencia covalente.- Pardmetros moleculares: Longitud y angulo de enlace;

Energia de enlace. Polaridad del enlace.- Geometria molecular.

Leccion 5°.- Enlace covaente (11) 20T+ 15P
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Nuevas teorias del enlace covalente. La aproximacion mecano-cuantica.- Teoria del enlace de
valencia.- Moléculas diatdbmicas homonucleares; Moléculas poliatdmicas. hibridacién de orbitales;
Enlaces mdltiples.- Teoria de orbitales moleculares, Orbitales atdémicos y moleculares;
Configuracion el ectronica de moléculas diatdbmicas y poliatdmicas.- Orden de enlace.

Leccion 62- Enlace metdlico 1,5T+15P

Propiedades generales de los metales.- Enlace en los metales: caracteristicas y modelos. Teoria de
bandas.- Conductores. Aislantes y semiconductores.- Estructura de los metales. Aleaciones.-
Superconductividad. Superconductores.

Leccion 72- Acidosy Bases 2,0 T+ 1P

Introduccién.- Definicién de Bronsted-Lowry.- Teoria de Lux-Flood. Teoria del sistema
disolvente. Efecto nivelador del disolvente.- Reglas de Pauling.- Definicion de Lewis.- Concepto
genera de acidos y bases.- Fuerza de &cidos y bases; Afinidad protonica; Acidez en fase gaseosa.-
Ecuacion de Drago: interaccion &cido-base de Lewis.- Acidosy bases duros y blandos.

Leccion 9°.- Oxidacion y reduccion 20T+ 1P

Introduccion: conceptos bésicos.- Potenciales normales de reduccion; La serie electroquimica.- La
ecuacion de Nernst.- Sobrepotencial .- Estabilidad de los pares redox; Especies oxidadas por el
agua; Especies reducidas por € agua; Campo de estabilidad del agua.- Desproporcién.- Diagramas
de Latimer.- Diagrama de Frost.

Leccion 10°.- Los compuestos de los metales de transicion: la quimica de la coordinacion 1,5 T+
1P

Introduccién.- Tipos de ligandos.- Nimero de coordinacion y geometrias.- 1someria; isomeria de
ionizacion; isomeria de coordinacion; Isomeria de enlace; |someria geométrica; |someria dptica.-
El enlace en los compuestos de coordinacion; Aplicacion de la teoria del enlace de valencia a
complejos; Teoria del campo cristalino.- Explicacion de los colores en los complejos de los
metales de transicion

LOSELEMENTOSY SUS TRANSFORMACIONES TOTAL: 7P

Leccion 112- Elementos representativos. Grupos| alV
30T

Estudio de los elementos y de sus compuestos de mayor interés industrial: a) metales alcalinos; b)
metales alcalinotérreos; Elementos 1Ay IVA

Leccion 122.- Elementos no metdlicos 20 T

Estudio de los elementos y de sus compuestos de mayor interés industrial; a) grupo VA; b) grupo
VIA; c) grupo VIIA; d) Los gases nobles.

Leccion 132- Elementos de transicién 2,0 T
Aspectos generales de la quimica de los metales de transicion.- Compuestos complejos en los

elementos de transicion.- El enlace en los compuestos complejos.- Familias del cromo y
manganeso.- Triadadel hierro.- Familias del cobrey cinc.
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LA INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA  TOTAL: 6T

Leccion 142.- Materia es inorganicos de interés industrial
20T

Cerdmicas. obtencion. Propiedades. Usos.- Materiales magnéticos: obtencidn. Propiedades. Usos.-
Silicatos: obtencion. Propiedades. Usos.- Zeolitas. obtencion. Propiedades. Usos.

Leccidn 152- Procesos quimicos bésicos de interésindustrial(l) 1,0 T

Método cloro-dcali.- Preparacion de: hipoclorito de sodio; peroxido de hidrégeno; didxido y
trioxido de azufre, y &cido sulfurico.

Leccién 162- Procesos quimicos basicos de interés industrial(11) 1,0 T
Amoniaco e hidracina; mondxido y dioxido de nitrogeno, y acido nitrico.
Leccion 172.- Procesos quimicos basicos deinterésindustrial(111) 1,0 T
Acido fosforico y fosfatos (fertilizantes).

Leccion 182- Metalurgia 1,0 T

Introduccion.- Operaciones quimicas y mecanicas de la metalurgia.- Estudio de algunos procesos
metal Urgicos.

3.- Comentarios a contenido

Para entender el comportamiento de los compuestos inorganicos, es necesario estudiar la
naturaleza de los enlaces quimicos. A su vez, la formacion de dichos enlaces tiene relacion con e
comportamiento de los electrones de los aomos que participan en ellos. Por lo tanto, hemos
considerado necesario iniciar el estudio de la Quimica Inorganica con un bloque que sirva de
repaso de la estructura electronica del &omo y de los distintos tipos de enlace que pueden
formarse.

Asi, bgjo €l epigrafe “Bases de las transformaciones’” se incluyen 5 lecciones en donde se abordan
estos aspectos. La primera de estas lecciones esta dedicada a describir |a estructura electronica del
aomo. A continuacion sigue otra leccion relacionada con la clasificacion periodica de los
elementos a la que siguen otras 3 en las que se estudian |0s tipos de enlace quimicos que se pueden
presentar.

Finaliza € blogue con tres lecciones relacionadas con los conceptos acido-base,
oxidacion-reduccion y  quimica de los compuestos de coordinacion”debido al interés que
presentan ala hora de estudiar la asignatura“ Quimica Analitica’ de 2° curso.

El estudio de la Quimica de los elementos representativos se inicia en e segundo blogue: Los
elementos y sus transformaciones. Dicho bloque lo forman 3 lecciones, en dichas lecciones se
estudian las propiedades fisicas de los elementos, su comportamiento quimico y los métodos de
obtencion.

El tercer bloque formado por 5 lecciones se centraen €l estudio de un amplio grupo de compuestos
de extremada importancia en laindustria quimica.
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Conocimientos Previos a Valorar

- Dominio de latabla periédica
- Dominio de laformulacion inorganica
- Conocimientos adquiridos en las asignaturas “ quimicas’ cursadas durante el primer cuatrimestre

Objetivos
- Contribuir alaformacion general del futuro Ingeniero Quimico.

- Suministrar a futuro titulado una formacién flexible que le permita una adecuacion rdpida a los
momentos cientifico-técnicos cambiantes.

- Dar una visién panoramica del estado actual de la ciencia Quimica Inorganica, con especial
insistencia en sus desarrollos mas notabl es.

- Hacer adquirir a futuro titulado los conocimientos suficientes sobre las propiedades de
elementos y compuestos con la vista puesta en laindustria quimica.

- Mangjar las cuestiones précticas con la debida soltura.

- Redlizar en € laboratorio un trabajo experimental suficiente que le dé sentido completo a la
asignatura.

- Mangjar labibliografia correspondiente.

Metodologia de la Asignatura

L as modalidades docentes que se utilizaran son: las clases tedricas, entendiendo por tales las clases
dedicadas a la exposicién de conceptos tedricos y a la resolucion de problemas, las clases
précticas, a realizar en € laboratorio, y la accién tutorial que tendra como principales finalidades
las de

- ayudar al trabajo independiente

- discutir las técnicas de trabajo

- supervisar las actividades realizadas y

- detectar carencias en laformacion del alumno.

La forma en que se desarrollaran las clases tedricas consiste en explicar un concepto, para luego
poner gemplos que lo justifiquen o aclaren. En ese momento se proponen (y se resuelven)
gercicios en los que se utiliza el concepto expuesto o cuestiones relacionadas con el concepto
explicado. Dependiendo del tema en desarrollo, se propone algun problema para resolver, o bien
se deja esto para una posterior sesion de clase, que se dedicaria solo a problemas.

En lo que respecta a las clases practicas hay dos aspectos a considerar: en primer lugar, précticas
autonomeas frente a précticas dirigidas; en segundo lugar, précticas Unicas secuenciaes o circuito
de précticas.

En cuanto a segundo aspecto, la posible eleccion dptima viene condicionada fuertemente por los
recursos disponibles. Debido a estos vamos a recurrir a un sistema mixto; es decir las primeras
practicas se realizaran de forma secuencial, 10 que permite al alumno irse familiarizando con €l
trabajo en € laboratorio. Una vez agotadas las practicas que pueden realizarse de esta forma, las
siguientes se haran segun circuito de practicas.
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Respecto al primer aspecto (practicas autonomas frente a précticas dirigidas), también optamos por
una posicién intermedia. Es decir, lo ideal seria que las practicas fueran |o mas autdnomas posible.
Sin embargo, dada la inexperiencia de gran parte del adumnado se hace necesaria cierta
monitorizacion.

Este aspecto se ve grandemente beneficiado por el uso del cuaderno de la préctica, un documento
mas 0 menos exhaustivo, que comprende todos |os elementos esenciales del trabajo que e alumno
debe redlizar.

Es fundamental que los alumnos hayan estudiado el cuaderno de la préactica antes de comenzar la
misma. El alumno debe ser consciente de que la realizacion del trabajo de laboratorio no se cifie a
las horas de uso del mismo, lo que resultaria insuficiente. Debe haber un trabajo previo, muy
importante, que permita aprovechar al maximo unas horas de disposicion del material, que son

escasas. Por idénticos motivos debe haber otro trabajo posterior, la memoria de practicas, que
servira como base parala evaluacion de la misma.

Evaluacion
La prueba de evaluacion serd escritay constara de dos partes.
a) Prueba de formulacion inorganica

b) Prueba escrita conteniendo 3 secciones. una intensiva de objetivos, otra extensiva de
acumulacion de conocimientos, y unatercera de g ercicios practicos.

La prueba se efectuara a fina del cuatrimestre. EI alumno que la supere aprobard la asignatura
siempre que haya realizado y aprobado las précticas de laboratorio

En lo que se refiere a la evaluacion de las précticas de laboratorio, se hard de acuerdo a los
siguientes criterios. Al finalizar cada préactica seré evaluada por € profesor con una calificacion
que ird de 0 a 10 puntos. En la calificacién de la practica intervendran parametros tales como el
cuaderno de laboratorio en donde ademés de explicar o que se ha hecho en la practica debe
responderse a una serie de cuestiones y solucionar algunos gjercicios relacionados con lamisma

Es obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio. EI dumno que no supere el examen
tedrico, pero si apruebe estas practicas no tendra que repetirlas. La calificacion obtenida en las

préacticas de laboratorio se podra sumar a la nota del examen escrito, siempre que éste haya sido
superado, considerandose hasta un maximo de 1 punto.

Descripcion de las Préacticas
~ Duracién de cada préactica: 2 horas
1.- Obtencion del didxido de azufrey cristalizacion del sulfato de cobre (11) pentahidratado
2.- Preparacién de compuestos de boro a partir de bérax.
3.- Preparacion de lasal de Mohr
4.- Preparacion de un alumbre

5.- Preparacion de sales de bismuto (111)
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6.- Preparacion de sulfato detris (tiourea) cobre (1)

7.- Preparacion de FeC204 x 2 H20 y K3[Fe(C204)3] x 3 H20
8.- Sintesis de un electrolito sdlido: Cu2Hgl4

9.- Estudio de la conductividad del Cu2Hgl4.

10.- Crecimientos de monaocristales por el método de disolucion.
11.- Estados de oxidacion del vanadio

12.- Nitracion de la celulosay preparacion de colodion
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