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Descriptores B.O.E.

Introduccion al estudio de las estructuras algebraicas basicas, de los conceptos de la Matemética
Discretay del Calculo Matricial y su relacion con el Algebra Numérica.

Temario

1. Introduccion alaaproximaciony alateoriade errores. Programas de ordenador y lenguajes de
programacion. Teoria de errores. Propagacion de errores. Representacion numérica. (3 hrsteoricas
+ 3 hrspract.)

2. Fundamentos de l6gica: Proposicién I6gica. Operadores |6gicos. Tautologia, contradiccion y
contingencia. Equivalencia e implicacion logica. Principio de sustitucion y leyes l0gicas. Logica
de predicados. Sistema axiomatico. Otras |6gicas. Logica borrosa. (2 hrsteoricas + 3 horas pract)

3. Teoria de conjuntos. Conjuntos y subconjuntos. Operaciones entre conjuntos. Conjuntos
numericos. Producto cartesiano y relaciones binarias. Aplicaciones. Induccion completa. Técnicas
de conteo. Combinatoria. (5 hrsteoricas + 5 hrs practicas)

4. Algebras de Boole: Reticulo. Algebras de Boole. Principio de duaidad. Postulados de
Huntington. El algebra de Boole binaria. Funciones booleanas. (4 hrs teoricas + 4 hrs pract.)

5. Teoriade grafos. Grafosy tipos de grafos. Grafos eulerianos y hamiltonianos. Exploracién de
grafos. Mapasy coloraciones. (4 hrsteoricas + 3 hrs pract.)

6. Estructuras algebraicas. Estructuras algebraicas. Grupos. Méodo de enumeracion de Polya.
Anillos. Cuerpos. Cuadrados latinos. Teoriade la codificacion. (4 hrsteoricas + 4 hors pract.)

7. Maguinas de estados finitos: Alfabeto. .Cadenas o palabras. Lenguajes. Circuitos secuenciales
0 maguinas de estados finitos. Autébmatas finitos. (3 hors teoricas + 4 rs pract. )

8. Sistemas de ecuaciones linedles: Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Operaciones con
matrices. Matrices elementales. Matrices particionadas. Matrices equivalentes en filas.
Eliminacion de Gauss. Matriz inversa. Factorizacion triangular. Transposicion. Algoritmo de
Cholesky. Tipos de matrices. Espacio vectorial. Subespacios. Bases y dimension. Aplicaciones
lineales. Matriz asociada a una aplicacion lineal. Cambio de base. Los cuatro subespacios
fundamentales de un sistema Ortogonalidad de vectores y subespacios. Subespacios fundamentales
del producto AB. Minimos cuadrados. Técnicasiterativas. (5 hrsteoricas + 5 hrs practicas)

9. Autovalores y autovectores. Autovalores y autovectores de un endomorfismo. Ecuacion y
polinomio caracteristicos. Semejanza de matrices. Diagonalizacion. Matrices hermitianas:
autovalores y autovectores. Matrices unitarias. autovalores y autovectores. Triangularizacion.
Lema de Schur. Diagonalizacion de matrices hermitianas, anti-hermitianas y unitarias. Matrices

Péagina 1 de 3




normales. Aplicaciones de la diagonalizacion. Reduccion de Jordan. (3 hrsteoricas + 3 hrs pract)
10. Formas cuadréticas. Formas cuadraticas. Conjugacion. Diagonalizacion. Clasificacion. (2 hrs
teoricas + 2 hrs pract.)

11. Espacios vectoriales euclideos: Producto escalar. Vectores ortogonales y ortonormales.
Transformaciones ortonormales. Producto vectorial y producto mixto. (2 hrs teoricas + 2 hrs
pract.)

Conocimientos Previos a Valorar

Algebra Matricial, Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, Regla de Cramer, Metodo de
Gauss.

Objetivos

La asignatura consta de dos partes. Matematica Discreta donde se |os alumnos deben conocer los
fundamentos de Logica, Teoria de Conjuntos como base para € estudio de las Estructuras
algebraicas mas complejas tales como e Algebra de Boole de gran aplicacion en otras asignaturas
delacarrera.

También adquirirn nociones fundamentales de grafos que seran la base para el posterior estudio
en asignautras de circuitos. Ademas de |os conceptos basicos desde €l punto de vista algebraico de
las Maquinas de Estados finitos, que sentaran las bases para posteriores estudios de Automatas en
otras asignaturas.

La segunda parte es el Algebra Lineal donde, partiendo de conocimientos previos del Algebra
Matricial y los sistemas de ecuaciones lineales, |os dumnos ampliardn |os mismos hasta |os temas
de diagonalizacion de matrices, conceptos necesarios para resolver sistemas de ecuaciones
diferenciales como los que se obtienen en los circuitos RLC y otras aplicaciones ademés del
conocimiento de las formas cuadraticas, que son la base de la geometria, y aplicaciones en el
Calculo Infinitesimal como la optimizacién de funciones de varias variables.

Metodologia de la Asignatura

Laasignatura seimpartird en 5 horas semanales durante 15 semanas.

En cada tema se hara una exposicion tedrica del mismo cuya duracion sera aproximadamente la
mitad de las horas dedicadas a tema, mostrandoles la relacion con el tema anterior y la posterior
aplicacion en temas subsecuentes y/o en otras asignaturas de la carrera. Para ellos se hara uso de la
pizarray diapositivas, en una combinacion adecuada de ambas.

En cada tema se haran clases practicas con gercitacion de |os aspectos tedricos explicados y, en
la medida de lo posible, con gercicios de aplicacion. En las clases précticas se hara uso exclusivo
delapizarray la participacion de los aumnos en la resolucién de los problemas.

Como apoyo se hara uso de la pagina web de la asignatura para la publicacion de gercicios
resueltos y propuestos, asi como tareas que se indiquen.

En las 6 horas semanales de Tutoria los alumnos tendran la oportunidad de aclarar sus dudas,
tanto en el despacho del profesor como via email.

Evaluacién

La asignatura consta de un Examen Final, a finalizar e cuatrimestre en febrero. Un Examen
Extraordinario que se efectuard en dos convocatorias. junio y septiembre, debiendo presentarse el
alumno SOLO A UNA. Y un Examen Especial o convocatoria de diciembre.

Los examenes seran tipo TEST y consistiran en 20 cuestiones tedricas o préacticas, cada una de
ellas con 4 opciones de | as que sdlo una sera correcta.

A lo largo del curso, habra varios Examenes no liberatorios con caracter de evaluacion continua.
Los alumnos que en las pruebas de evaluacion continua obtengan una puntuacion perteneciente a
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los siguientes interval os, sumaran |os puntos indicados a su examen final:

Entre 6y 6.9, sumaran 0.25 puntos al examen final

Entre 7y 7.9, sumaran 0.5 puntos al examen final.

Entre 8y 8.9, sumaran 1 punto al examen final.

Entre 9y 9.9, sumaran 1.5 puntos al examen final.

L os que obtengan 10 puntos, sumaran 2 puntos al examen final.

En ninglin caso, ningln examen afectard negativamente en las posteriores convocatorias.

Para obtener Matricula de Honor se requiere tener una puntuacion acumulada de 9.5, como
minimo, y realizar un examen especia en el que se consiga 10 puntos.

Descripcion de las Précticas

La asignatura no tiene programada préacticas.
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