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Descriptores B.O.E.

Microprocesadores de proposito general avanzados. Microcontroladores. Procesadores especificos
para tratamiento de sefid. Sistemas multiprocesador. Controladores integrados de periféricos.
Disefio de sistemas digitales compleos

Temario

1. Sistemas Empotrados. Introduccion (2 horas)

1.1 Definiciéon

1.2 Evolucion de los sistemas empotrados
1.3 Etapas en el proceso de disefio de sistemas empotrados
1.4 Definicion de las especificaciones
1.5 Seleccién del procesador
1.6 Entorno de desarrollo
1.7 Especificaciones hardware/software
1.8 Particionado hardware/software
1.9 Sistemas de procesadores distribuidos
1.10 Documentacion del producto
2. Memorias Semiconductoras (4 horas)
2.1 Conceptos Preliminares
2.2 Principios de las memorias semiconducturas
2.3 Memorias SRAM
2.4 Memorias DRAM
2.5 Memorias NVRAM
2.6 Memorias Dual-Port RAM / FIFOs
2.7 Memorias FLASH
3. Microprocesador Motorola MC68000 (4 horas)
3.1 Conceptos preliminares
3.2 Introduccion
3.3 Descripcion hardware
3.4 Excepciones
3.5 Ensamblador del MC68000
4. Elementos del disefio Hardware (8 horas)

4.1 Puertos /O
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4.2 Interfaces Series. UART y SPI

4.3 Timers

4.4 Circuitos de reloj

4.5 RTC (Real-Time Clock)

4.6 PWM (Pulse-Width Modulator)

4.7 Convertidores DAC/ADC

5. Procesadores (actualidad del mercado) (12 horas)

5.1 Introduccion alos procesadores

5.2 Interrupciones

5.3 DMA (Direct Memory Access)

5.4 Microprocesadores y Microcontroladores comerciales
5.4.1 8086, Intel 186, Intel 386, Intel 486, Pentium
5.4.2 MCCb1, MCS251
5.4.3 68000, 68010, 68020, 68030, 68040
5.4.4 68302, 68306, 68328, 68331, 68340
5.4.5 68HCO08, 68HC12, 68HC16
5.4.6 ARM

5.6 Evolucion del mercado

Conocimientos Previos a Valorar

Se valorara positivamente que e alumno tenga conocimientos de disefio 16gico, arquitectura de
ordenadores, algoritmicay lenguaje ensamblador

Objetivos

Esta asignatura trata principalmente del estudio de los microprocesadores, microcontroladores y
sus circuitos asociados. También da a conocer otros circuitos como procesadores y controladores
especificos.

Un aspecto fundamental de la asignatura es su enfoque eminentemente practico y realista
basdndose en la documentacion actualizada de fabricantes donde se estudian aplicaciones
completas de estos circuitos. También se pretende dar al alumno una vision global del mercado de
estos dispositivos.

Desde el punto de vista préactico, se presentan otros temas relacionados como son: las herramientas
de desarrollo, la programacion en lenguaje ensamblador, la utilizacion del lenguaje de alto nivel C
en la programacion de estos dispositivos, asi como la implementacion fisica de sistemas
microprocesador conexionando periféricosy otros circuitos necesarios pararealizar las practicas

Metodologia de la Asignatura

En la parte tedrica de la asignatura la metodologia a emplear es la expositiva, desarrollando las
técni cas didacticas propias de una clase magistral, ensefianza deductiva, directay reglada.

Mientras en las clases précticas llevadas a cabo en e laboratorio se aplicara una ensefianza
dialogada, no reglada, colectivay activa

Evaluacion
CRITERIOS DE EVALUACION
1. Evaluacion de Teoria (T).

Lacontribucion de lateoriaalanotafina serade un 60% del valor total. Paraello se readlizaraun
examen escrito en lafecha de las correspondientes convocatorias oficiales.
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2. Evaluacion de Practicas (P).

La contribucién del blogue de précticas a la nota final es del 40%. Puesto que la asignatura se
centra en la implementacion de tres practicas se evaluara cada una de ellas por separado
verificando 'in situ' el funcionamiento de las mismas en cada uno de |os puestos de trabajo.

En esta evaluacion parcia el profesor podrd preguntar los detalles del montgje que estime
oportunos para asegurar que cada alumno (que conforman el puesto de trabgjo) ha disefiado y
trabajado la practica de forma equitativa.

Una vez que e alumno haya realizado las tres préacticas pertinentes, o bien recuperado alguna de
ellas, se le pondr4 una nota final de précticas acorde a los resultados parciales obtenidos en la
realizacion de cada précticay lavaoracion de la calidad de las memorias presentadas en €l curso.
El aporte alanota de précticas por gercicio es el siguiente:

Préctical ---- 20%

Préctica2 ---- 30%

Practica 3 ---- 50%

Las memorias o informes de g ercicio entregado pondera un 10% de la nota de cada préactica

ALUMNOS QUE NO ASISTEN A PRACTICAS

Tendran derecho a examen final de practicas (normalmente el mismo dia de la convocatoria oficial
de la asignatura) en el laboratorio. Consistira en implementar, a nivel hardware y software, un
disefio acorde a las especificaciones solicitadas.

NOTA FINAL:
Lacalificacion final de la asignatura, superadas las dos partes, se obtendra como media ponderada
de la nota de teoria (60%) y la nota de précticas (40%).

Descripcion de las Préacticas

L as sesiones de précticas de realizaran en el Laboratorio de Electrénica Digital (32 planta aulario)
y se desarrollaran sobre tarjetas de evaluacion basadas en e MC68000 y/o AVR Atmegal28, que
junto a las herramientas de desarrollo software, como son los compiladores de C y depuradores,
permitiran implementar diversos gjercicios orientados al ensayo de metodologias de desarrollo
software-hardware de sistemas empotrados.

Estas sesiones se detallan a continuacion:
Practica 1. Lengugje C para sistemas empotrados (12 horas)
Introduccién al lenguaje C
Operadores,Control de flujo, Funciones
Punteros, Arrays, Estructuras
Ejercicios en Laboratorio

Sesion 2: Herramientas de desarrollo (4 horas)
Compiladores de C para Motorola M68000/AVR Atemgal28
Uso del entorno de desarrollo
Metodologia de disefio de software empotrado
Ejercicios en |laboratorio

Sesion 3: Trabajo practico de curso (14 horas)
Implementacin de aplicaciones de puesta a punto
de hardware basado en los equipos de |aboratorio
(existen variaciones en las especificaciones de
este g ercicio en cada curso académico)
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