PROYECTO DOCENTE  CURSO: 2005/06

15241 - METODOS ESTADISTICOS DE LA

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15241 - METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)

1050- I ngeni eria Industrial - 15859- METODOS ESTADI STI COS DE LA I NGENIERI A - P1

1052- 1 ngen. de Organizaci 6n Industrial (sélo - 15785- METODOS ESTADI STI COS DE LA INGENIERI A - P1
1052- 1 ngen. de Organi zaci 6n Industrial (s6lo - 15785-METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENIERI A - P2

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeniero | ndustrial
DEPARTAMENTO: ECONOM A Y DI RECCI ON DE ENMPRESAS
AREA: Organi zaci 6n De Enpresas

PLAN: 10 - Ano 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Prinmer curso IMPARTIDA: Priner senestre TIPO: Troncal

CREDITOS. 6 TEORICOS;— 4.5 PRACTICOS;—1.-5

Descriptores B.O.E.

Funsamentos y Métodos de Andlisis no Deterministas Aplicados ala Ingenieria.

Temario

TEMA |.- INTRODUCCION.
1.1.- La Estadistica como ciencia.
1.2.- El modelo estadistico.
1.3.- Fenébmenos aleatorios y deterministicos.
1.4.- Poblacion y Muestra.
1.5.- Inferenciay Probaaaaaabilidad.
1.6.- Breve historia de la Estadistica.
Horas programadas: 2 horas

TEMA |I.- ERTADISTICA DESCRIPTIVA.
2.1.- Tipos de Variables.
2.2.- Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
2.3.- Medidas de Centralizacion o Localizacion.
2.4.- Medidas de Dispersion.
2.5.- Andlisis Exploratorio de datos.
2.6.- Descripcién conjunta de variables.
2.7.- Distribucion de Momentos.
2.8.- Representaciones gréaficas.
Horas programadas. 6 horas

TEMA II1.- TEORIA DE PROBABILIDAD
3.1.- Algebra de Boole del Conjunto de los Sucesos.
3.2.- Definicién empiricay axiomética de Probabilidad.
3.3.- Espacio Muestral.
3.4.- Reglas elementales del célculo de probabilidades.
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3.5.- Probabilidad Condicionada
3.6.- Independencia de Sucesos.
3.7.- Teoremade la probabilidad total.
3.8.- Teorema de Bayes.
Horas programadas: 6 horas

TEMA IV.- VARIABLES ALEATRIAS UNIDIMENSIONALES.

4.1.- Introduccién y Caracterizacion de variables aleatorias.

4.2.- Variables aleatorias discretas.

4.3.- Variables aleatorias continuas.

4.4.- Conceptos de: Funcion de Probabilidad; Funcion de Distribucion; Funcion de Densidad;
Distribucién de Momentos y Funcién Caracteristica.
Horas programadas: 4 horas

TEMA V.- MODELOS UNIVARIANTES.
5.1.- Distribuciones de probabilidad de variables discretas: Ley Uniforme; Ley Binomial; Ley
Hipergeométrica; Ley de Poisson; Ley Binomial-negayiva.
5.2.- Distribuciones de probabilidad de variables continuas. Ley Uniforme;, Ley
Normal-reducida; Ley Normal-general.
5.3.- Distribuciones asociadas a la Normal: chi-cuadrado; r de Pearson; t de Student; F de
Snedecord.
5.4.- Teorema Central del Limite.
5.5.- Desigualdad de Chebychev.
Horas programadas: 8 horas

TEMA VI.- TEORIA DE MUESTRAS.
6.1.- Concepto de Muestra Aleatoria.
6.2.- Tipos de Muestreo.
6.3.- Concepto de estadistico muestral.
6.4.- Distribuciones de estadisticos muestrales asociados a los casos de poblacionales més
caracteristicas.
Horas programadas:. 6 horas

TEMA VII.- INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA.
7.1.- Métodos Paramétricosy no parameétricos.
7.2.- Concepto de Estimador Puntual y sus propiedades.
7.3.- Estimadores de méxima-verosimilitud.
7.4.- Estimacion de parametros en poblaciones normales.
7.5.- Estimacion de Proporciones.
Horas programadas. 3 horas

TEMA VIII.- ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.
8.1.- Conceptos Basicos.
8.2.- Intervalos de Confianza.
8.3.- Intervalos de confianza parala mediay la varianza de una poblacién normal.
8.4.- Intervalo parala diferenciade medias.
8.5.- Intervalo paralarazon de varianzas de poblaciones normales.
8.6.- Interval os asintoti cos.
8.7.- Interval o para proporciones.
8.8.- Determinacion del Tamario muestral.
Horas programadas:. 4 horas

TEMA 1X.- CONTRASTES DE HIPOTESIS.
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9.1.- Introduccioén.

9.2.- Contrastes Paramétricosy no Paramétricos.

9.3.- Contrastes de Significacion.

9.4.- Enfoque de Neyman-Pearson.

9.5.- Contrastes clésicos en poblaciones normales.

9.6.- Relacion entre los errores.

9.7.- Potenciadel Contraste y Curva Caracteristica.
Horas programadas: 4 horas

TEMA X.- DIAGNOSISY VALIDACION DEL MODELO.
10.1.- Importancia de las Hipotesis Estructural es.
10.2.- Contraste de la bondad de un gjuste.
10.3.- Contrastes de Independencia.
10.4.- Contrastes de a eatoriedad.
10.5.- Contrastes de Homogeneidad.
Horas programadas:. 2 horas

TEMARIO PRACTICO DE LA ASIGNATURA

PRACTICA 1. Mangjo de paquetes estadisticos.

El objetivo de esta préctica es familiarizar al alumno con el manegjo basico de una hoja de calculo.
Esta sera la base para introducir grandes volumenes de datos en soporte informético de manera
gue, posteriormente, puedan ser exportados al paquete estadistico adecuado.

Horas programadas: 1,5 horas

PRACTICA 2. Estadistica Descriptiva.

El objetivo de esta practica es € de resumir la informacion de un conjunto de datos, utilizando
medidas cuantitativas caracteristicas y representaciones gréficas. En esta practica e alumno
dispondra de varias bases de datos aplicadas a distintos ambitos de la ingenieria, de las cuaes
debera elegir una.

Horas programadas: 1,5 horas

PRACTICA 3. Teoriade Probabilidad y Variables Aleatorias (1).

El proposito de esta practica es realizar una serie de gercicios de clculo de probabilidades a
través del pagquete estadistico seleccionado. Esta practica se hara con valores totalmente simulados,
de manera que e alumno descubra las propiedades tedricas de las distintas distribuciones y la
sensibilidad de las mismas ante cambios en los parametros. Especial énfasis se hara en que €l
alumno descubra por si mismo el estudio el teorema central del limite.

Horas programadas: 1,5 horas

PRACTICAS 4y 5. Teoriade Probabilidad y Variables Aleatorias (2).

Esta practica completaré a la anterior, pero ahora mediante el ajuste de distribuciones tedricas a
datos redles, tanto discretos como continuos. En concreto cada alumno resolvera un cuestionario
con los datos de la base que haya elegido en la practica 1.

Horas programadas: 3 horas

PRACTICA 6. Introduccion ala Inferencia Estadistica.

En esta practica el alumno descubrira como a través de las técnicas de remuestreo se pueden
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construir las distribuciones de probabilidad de los distintos parametros de una poblacion. A través
de la simulacion el alumno encontrard por si mismo las relaciones existentes entre |os verdaderos
valores de los parametros y |os estimadores empl eados en cada una de las submuestras.

Horas programadas: 1,5 horas

PRACTICAS 7y 8. Intervalos de confianzay Contrastes de Hipétesis.

El dumno en estas practicas completara las conclusiones tedricas encontradas en la practica
anterior a través del estudio de los datos reales procedentes de su base de datos. Asimismo
estimard intervalos de confianza y descubrira en los datos la relacion existente entre los interval os
e confianzay los contrastes de hipotesis.

Horas programadas: 3 horas

PRACTICAS 9y 10. Trabajo Final.

A lo largo de estas dos practicas € alumno tendra la posibilidad de disponer del horario de
practicas asi como del profesor de la asignatura para realizar el trabgjo final de la misma. Se
pretende incentivar a alumno para que acuda a esta practica con dudas concretas acerca de su caso
de estudio, de manera que se plantee un debate sobre las limitaciones de las herramientas
estadisticas empleadas y las decisiones mas adecuadas que se pueden tomar. Si no existiera
participacion del alumnado se propondran casos tipo de problemas reales ¢puntuales¢, que €l
estudio de fenGmenos estocasti cos ocasiona.

Horas programadas: 3 hora

Conocimientos Previos a Valorar

Para el adecuado seguimiento de esta asignatura es conveniente tener |0s siguientes conocimientos
previos:

- Algebra de Conjuntos. Conjunto de |as Partes de un Referencial . Algebras de Boole.

- Teoria Combinatoriaz Combinaciones, Variaciones y Permutaciones. Céculo con y sin
repeticion.

- Andlisis de funciones: conceptos de limite, continuidad y derivada.

- Caculo Integral: su aplicacion al calculo de &reasy volumenes

Objetivos

Esté asignatura se engloba, como materia troncal, en el primer curso de Ingenieria Industrial. El
objetivo fundamental de la misma es e de dotar a alumno de la capacidad necesaria para
comprender €l papel de la estadistica en la resolucion de problemas reales, fundamentalmente no
deterministicos, similares alos que se encontrara en su futura actividad profesional.

El proyecto docente desarrollado pretende iniciar ad aumno en e mango de las herramientas
estadisticas a través del estudio de conjuntos de datos de estudios reales realizados por ingenieros
y cientificos. Todo este proceso se desarrollara bajo paguetes estadisticos adecuados, de manera
que e aumno anticipard la necesidad de disponer de un marco conceptual adecuado que
fundamente |a toma de decisiones en cada uno de |os casos en estudio. Para ello el alumno acudira
regularmente a aula de informética donde dispondra del soporte informatico adecuado y los
paquetes estadisticos necesarios. Tras esto el alumno recibiré la formacion tedrica adecuada que le
permita conocer las distintas metodologias que la ciencia estadistica ha desarrollado para
enfrentarse a los fendbmenos de naturaleza estocastica planteados. Especial énfasis se hara en la
introduccion del alumno en las lineas futuras de andlisis como son el enfoque bayesiano y las
técnicas de simulacion.

Al finalizar el curso, el alumno debe ser capaz de: definir poblaciones que puedan ser estudiadas
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estadisticamente, realizar hipétesis acerca de las distribuciones poblacionales, razonar un
procedimiento de muestreo, estimar los parametros de las distribuciones propuestas, contrastar las
hipétesis planteadas, comprobar la validez de la metodologia empleada. Todo esto debe ser capaz
de desarrollarlo empiricamente a través del tratamiento de problematicas reales mediante el uso
del soporte informético adecuado. Finalmente, el alumno debera ser capaz de redactar un informe
en € gque se detalle la problemética analizada, |as herramientas estadisticas méas adecuadas y las
principales conclusiones del estudio.

Metodologia de la Asignatura

El programa de la asignatura se desarrolla basicamente con |os siguientes métodos de ensefianza:

- clases tedricas, impartidas preferentemente con diapositivas presentadas en \\\"Power Point\\\",
complementadas con explicaciones en la pizarra, en las que se enfatiza y profundiza sobre los
conceptos tedricos y las hipétesis que fundamentan los métodos. Se propiciara la toma de apuntes,
siguiendo y marcando los pasos de introduccion, desarrollo y conclusiones, fomentandose la
participacion en clase de los alumnos.

- clases de practicas, desarrolladas igualmente en pizarra, con la participacion directa de los
alumnos, en las que aplicando los métodos, expuestos en las clases tedricas, se resuelven casos y
problemas practicos de aplicacion.

- seminarios o clases en € laboratorio de informatica, en las que, con la ayuda del ordenador y
algunos programas especificos de aplicacion, cada alumno realizard, sobre una base de datos, los
andlisis estadisticos correspondientes a |os temas ya vistos en las clases tedricas.

- Tutorias, en las que & alumno, ante € inicio de unatarea o ante cualquier duda o dificultad, tiene
la posibilidad de consultar a profesor para que éste le asesore y asista. Hay que asegurarse de que
el alumno conozca su existencia al comienzo del curso y de gque éstos o la mayoria de ellos puedan
asistir

Evaluacion
Descripcioén de la evaluacion:
Laevauacion globa consta de tres elementos:

1° .- El examen tedrico-practico final.

Se trata de una prueba escrita que podra constar de la realizacion de: cuestionarios tipo test,
cuestiones de desarrollo, preguntas de discusion, resolucion de problemas, resolucion de casos,
etc.

Su calificacion tendra un peso equivalente al 80% en lanotafinal.

2° .- Los trabgjos practicos de curso.

Se trata de una serie de trabajos practicos, como aplicacion de las clases tedricas que, durante €l
desarrollo del curso, €l profesor de la asignatura propondrg, bien de forma individualizada a cada
alumno o bien por grupos, que se deben resolver y entregar en las fechas que se establezcan.

Su calificacion tendra un peso equivalente al 10% en lanotafinal.

3° .- las précticas de ordenador

Se trata de unas 15 horas de practicas programadas y desarrolladas en el aula informatica, en las
gue se potenciara la utilizacién del ordenador. EI alumno debera asistir regularmente a estas
précticas, las cuaes serdn evaluadas mediante los correspondientes cuestionarios que deberan
cumplimentar con los resultados obtenidos.

Su calificacion tendra un peso equivalente al 10% en lanotafinal.

La calificacion maxima posible consta de 10 puntos, de los que 8 corresponde a examen
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tedrico-practico, 1 a conjunto de trabajos individuales de curso, y 1 alas préacticas de ordenador.
Para optar a la calificaciéon final de aprobado es necesario haber obtenido, como minimo, una
calificacion de cinco puntos, de los que cuatro deben corresponder al examen tedrico-practico.

La nota acumulada durante € curso, correspondiente a los trabajos de curso y a las précticas de
ordenador, seran vdlidas tanto para la convocatoria \\\"ordinaria\\\", como para las denominadas
\\\"extraordinaria\\\" y \\\" especial\\\" del mismo curso.

Los alumnos que por razones de trabagjo no puedan asistir regularmente a clase tendran que
entregar al profesor, a principio de curso, justificacion acreditativa de la empresa en la que prestan
sus servicios (justificante de ata en la Seguridad Social), y se les sustituira € criterio de
evaluacion correspondientes alos elementos 2 y 3 por un trabajo global propuesto por e profesor
de la asignatura. Este mismo criterio se aplicara en cualquier otra circunstancia igualmente
justificable.

Descripcion de las Préacticas

TEMARIO PRACTICO DE LA ASIGNATURA

PRACTICA 1. Mangjo de paquetes estadisticos.

El objetivo de esta préctica es familiarizar al alumno con el manegjo basico de una hoja de calculo.
Esta sera la base para introducir grandes volumenes de datos en soporte informético de manera
gue, posteriormente, puedan ser exportados al paquete estadistico adecuado. ... 1,5 horas

PRACTICA 2. Estadistica Descriptiva.

El objetivo de esta préctica es € de resumir la informacion de un conjunto de datos, utilizando
medidas cuantitativas caracteristicas y representaciones gréficas. En esta practica e aumno
dispondré de varias bases de datos aplicadas a distintos ambitos de la ingenieria, de las cuaes
deberdelegir una. ... 1,5 horas

PRACTICA 3. Teoriade Probabilidad y Variables Aleatorias (1).

El propdsito de esta practica es realizar una serie de gercicios de calculo de probabilidades a
través del paguete estadistico seleccionado. Esta practica se hara con valores totalmente simulados,
de manera que e alumno descubra las propiedades tedricas de las distintas distribuciones y la
sensibilidad de las mismas ante cambios en los parametros. Especial énfasis se hara en que €
alumno descubra por si mismo el estudio el teorema central del limite. ... 1,5 horas

PRACTICAS 4y 5. Teoriade Probabilidad y Variables Aleatorias (2).

Esta practica completara a la anterior, pero ahora mediante el gjuste de distribuciones tedricas a
datos redles, tanto discretos como continuos. En concreto cada alumno resolvera un cuestionario
con los datos de la base que haya elegido en lapractical. ... 3 horas

PRACTICA 6. Introduccion alaInferencia Estadistica.

En esta practica el alumno descubrira como a través de las técnicas de remuestreo se pueden
construir las distribuciones de probabilidad de los distintos pardmetros de una poblacion. A través
de la simulacion € alumno encontrard por si mismo las relaciones existentes entre los verdaderos
valores de los pardmetros y |os estimadores empleados en cada una de las submuestras. ... 1,5
horas

PRACTICAS 7y 8. Intervalos de confianzay Contrastes de Hipotesis.

El dumno en estas practicas completara las conclusiones tedricas encontradas en la practica
anterior a través del estudio de los datos reales procedentes de su base de datos. Asimismo
estimara interval os de confianza y descubrira en los datos la relacion existente entre los intervalos

Péagina 6 de 8



e confianzay los contrastes de hipétesis. ... 3 horas

PRACTICAS 9y 10. Trabajo Final.

A lo largo de estas dos précticas e alumno tendra la posibilidad de disponer del horario de
précticas asi como del profesor de la asignatura para realizar €l trabgjo final de la misma. Se
pretende incentivar a alumno para que acuda a esta practica con dudas concretas acerca de su caso
de estudio, de manera que se plantee un debate sobre las limitaciones de las herramientas
estadisticas empleadas y las decisiones mas adecuadas que se pueden tomar. Si no existiera
participacion del alumnado se propondran casos tipo de problemas reales “puntuales’ que el
estudio de fendGmenos estocasticos ocasiona. ... 3 horas
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