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Sistemas Radar: Onda Continua, Pulsados. Extraccion y Procesado de Datos Radar: MTI, MTD,
CFAR, Compresion de Pulsos

Temario

TEMA 0.- PRESENTACION DE LA ASIGNATURA. (1 teoria)

0.1.- OBJETIVOS.

0.2.- PROGRAMA DE TEORIA.

0.3.- PROGRAMA DE PRACTICAS.

0.4.- BIBLIOGRAFIA.

0.5.- EVALUACION.

TEMA |.- FUNDAMENTOS DE RADAR. (2 teoria)

1.1.- CONCEPTOSBASICOS.

1.2.- CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS RADAR.

1.3.- INFORMACION DE LA SENAL RADAR. SENALES RECIBIDAS.

1.4.- FRECUENCIAS RADAR.

1.5.- FUNCIONESY APLICACIONES DEL RADAR.

TEMA I1.- RADARES DE ONDA CONTINUA. (3 teoria+ 1 problemas)
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2.1.- INTRODUCCION: Aislamiento transmisor / receptor.
2.2.- EL RADAR DE ONDA CONTINUA.

2.2.1.- Efecto doppler.

2.2.2.- Principio de funcionamiento.

2.2.3.- Configuraciones basadas en receptor homodino.
2.2.4.- Configuraciones basadas en receptor heterodino.

2.3.- RADAR DE ONDA CONTINUA Y FRECUENCIA MODULADA.

2.3.1.- Conceptos bésicos.
2.3.2.- Configuraciones.

24.- VENTAJASY LIMITACIONES DE LOS RADARES DE ONDA CONTINUA.
2.5.- APLICACIONES.

PROBLEMAS

TEMA 111.- RADARES DE PUL SOS. (3 teoria+ 1 problemas)
3.1.- PRINCIPIOS BASICOS.
3.2.- SUBSISTEMAS DE UN RADAR PRIMARIO DE PULSOS.
3.2.1.- Transmisores.
3.2.2.- Duplexores.
3.2.3.- Antenas.
3.2.4.- Receptores.
3.2.5.- Proceso de lainformacion.
3.2.6.- Presentacion de datos.
3.3.- IMPACTOS POR EXPLORACION.
3.4.- AMBIGUEDAD EN DISTANCIA.
3.5.- RESOLUCION DE UN RADAR DE PULSOS.

3.5.1.- Resolucion en distanciay distancia minima.
3.5.2.- Resolucion angular.

PROBLEMAS.

TEMA V.- ECUACION RADAR. (6 teoria+ 1 problemas).
4.1.- INTRODUCCION.
4.2.- ECUACION RADAR IDEAL.

4.2.1.- Andlisis de los principal es parametros.
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4.3.- MINIMA SENAL DETECTABLE.

4.3.1.- Aspectos basicos.
4.3.2.- Deteccién radar.

4.4.- RUIDO DEL RECEPTOR.

4.5.- RELACION SENAL/RUIDO.

4.5.1.- Introduccién.

4.5.2.- Receptor filtro adaptado.

4.5.3.- Probabilidad de falsa alarma.

4.5.4.- Probabilidad de deteccion.

4.6.- INTEGRACION DE PUL SOS.

4.7.- SECCION RADAR DE BLANCOS,

4.7.1.- Definicion. Dependencia con la frecuencia.
4.7.2.- Seccion radar de blancos complejos.

4.7.3.- Fluctuaciones de la sefid radar.

4.7.4.- Célculo de larelacion sefid/ruido.

4.8.- PERDIDAS EN UN SISTEMA RADAR.

4.9.- EFECTOS ASOCIADOS A LA PROPAGACION.
4.10.- RESUMEN. PREDICCION DEL ALCANCE: DIAGRAMA DE BLAKE.

PROBLEMAS.

TEMA V.- CONTAMINACION RADAR: CLUTTER. (2 teoria)
5.1.- INTRODUCCION.
5.2.- CARACTERIZACION DEL CLUTTER.
5.3.- CLUTTER SUPERFICIAL.

5.3.1.- Clutter detierra
5.3.2.- Clutter de mar.

5.4.- CLUTTER ATMOSFERICO.
5.4.1.- Clutter delluvia
5.5.- DIAGRAMA TiPICO DEL ENTORNO DE UN RADAR.

5.6.- SISTEMAS ANTICLUTTER.

TEMA VI.- PROCESADO DE LA SENAL RADAR. (5 teoria+ 1 problemas)
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6.1.- SISTEMASMTI Y DOPPLER PULSADOS.

6.1.1.- Fundamentos de los sistemas M T1.

6.1.2.- Configuracion MTI coherente.

6.1.3.- Canceladores o filtros doppler MTI.

6.1.4.- Entrelazado de PRF.

6.1.5.- MTI digital.

6.1.6.- Parémetros caracteristicos del MTI.

6.1.7.- Caracteristicas y estructura de los Sistemas Doppler Pulsado.
6.1.8.- Técnicas espectrales. Sistemas MTD.

6.2.- TECNICAS DE DETECCION AUTOMATICA.
6.2.1.- Conceptos bésicos.
6.2.2.- Integracion digital.
6.2.3.- Técnicas CFAR (Constant-False-Alarm-Rate).
6.2.4.- Extractor de datosy presentacion informacion.

6.2.4.1.- Técnicade ventana dedlizante.
6.2.4.2.- Técnica monopul so.

6.3.- TECNICAS DE COMPRESION DE PULSOS.
6.3.1.- Fundamentos.
6.3.2.- Técnicas de modulacion de frecuencia: Chirp.

6.3.3.- técnicas de modulacion de fase: Codigo barker.

PROBLEMAS.

TEMA VII.- RADARES SECUNDARIOS. ( 2 teoria)
7.1.- CONCEPTOS BASICOS.
7.2.- VENTAJAS DEL RADAR SECUNDARIO FRENTE AL PRIMARIO.
7.3.- CALCULO DEL ALCANCE DEL SSR.
7.4.- ESTRUCTURA DEL SISTEMA.
7.4.1.- Sefales de interrogacion y respuesta.
7.4.2.- Equipos detierra.
7.4.3.- El Transpondedor.
7.5.- PROBLEMAS ASOCIADOS CON LOS RADARES SECUNDARIOS.
7.5.1.- Respuestas al6bulos | aterales.
7.5.2.- Interferencia entre sistemas: fruit.
7.5.3.- Solapamiento de respuestas: garbling.
7.5.4.- Blancos de segunda vuelta.

7.5.5.- Reflexiones y multitrayectos de interrogaciones y respuestas.

7.6.- SSR MONOPUL SO.

Péagina 4 de 8



7.6.1.- Ventgjas frente ala técnica de ventana deslizante.
7.7.- TECNICAS FUTURAS EN RADAR SECUNDARIO: EL MODO S.

7.7.1.- Descripcién del Modo S.
7.7.2.- Elementos del Modo S.
7.7.3.- Vigilancia

7.7.4.- Sefialesen Modo S.

TEMA VIII.- RADARES DE IMAGENES. (2 teoria)
8.1.- GENERALIDADES.
8.2.- RADAR DE APERTURA REAL.
8.3.- RADAR DE APERTURA SINTETICA.

8.3.1.- Principio general de funcionamiento.
8.3.2.- Configuracion del sistema.
8.3.3.- Sistemas SEASAT y ERS.

8.4.- ALTIMETROSY DISPERSOMETROS.

8.4.1.- Altimetros.
8.4.2.- Dispersdometros.

Conocimientos Previos a Valorar

Se recomienda conocimientos de las siguientes asignaturas previas. Radiocomunicacion, Antenas,
Sistemas de Telecomunicacion y Alta Frecuencia

Objetivos

El objetivo de esta asignatura es la presentacion, de una forma unificada y consistente, de los
conceptos basicos, parametros caracteristicos y reglas de disefio de los diversos tipos de sistemas y
subsistemas radar. El objetivo fundamental de las précticas es la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en el desarrollo de la parte tedrica al estudio, andlisis y medida de equipos reales.

Metodologia de la Asignatura

Los 3 créditos tedricos se dedicaran a impartir las clases tedricas y resoluciéon de problemas.Para
las clases de teoria se alternard €l uso de la pizarra, € retroproyector y €l cafién electronico. Los
1.5 créditos précticos se destinardn a la realizacion de préacticas sobre sistemas radar redes e
instrumentacion especifica de radar y simulaciones software.

La pagina WEB donde est4 el contenido de teoria y précticas (libros y apuntes de clase) es
www.gsr.ulpgc.es
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Evaluacion

* Actividades que liberan materia: Evaluacion continuay trabajos.
0 Seguimiento y aprovechamiento de las clases.
0 Participacion en clasey resolucion de gjercicios.
o Trabajos de curso.
0 Redlizacion, aprovechamiento y memoria de practicas.

* Actividades que no liberan materia:ninguna

* Consideraciones generales: Para aquellos alumnos que asistan regularmente a clases de teoria y
précticas (mas del 80%),la evaluacion de la asignatura ser&:

65% Evaluacién continuay trabajos (como se especifica en actividades que liberan materia.

Los trabajos y memorias de practicas deberan entregarse antes de la fecha asignada al examen
de convocatoriade la asignatura.

35% Examen tedrico en la fecha de convocatoria. Este examen de la asignatura tendra dos partes
diferenciadas:

0 75 % relativo al temario de teoria (cuestiones tedricas y problemas).
0 25 % relativo alas practicas (cuestiones tedrico-précticas).

Para aguellos alumnos que no asistan regularmente a clases de teoria y précticas, la evaluacion
final sera

* Examen de teoria en lafecha designada, segun convocatoria.
* Examen de précticas en € |aboratorio.

No es necesario aprobar cada parte por separado.

Descripcion de las Préacticas

Se imparten en el Laboratorio de Sistemas Radioel éctricos (antiguo de Radar).

Practica 1. Instrumentacion Bésicay Avanzada. (2 horas)
1.1 - Presentacion del Laboratorio de Radar
1.2 - Instrumentacion béasica: Osciloscopios analdgicos y digitales, frecuencimetros y
multimetros
1.3 - Instrumentacién avanzada: Analizador de espectro, generador de sefidles en banda X y
medidor potencia/frecuencia de microondas

Practica 2: Radar de Onda Continuay Frecuencia Modulada. (2 horas)
2.1 - Introduccion
2.2 - Radar de onda continua
2.3 - Radar de onda continuay frecuencia modulada
2.4.- Descripcion del sistema de practicas
2.5 - Realizacion de la préctica

Practica 3. Radar de Pulsos: Descripcion y Operacion. (2 horas)

3.1 - Generalidades
3.2 - Subsistemas principales del radar de pulsos
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3.3 - Descripcion de los controles
3.4 - Procedimiento de operacion
3.5 - Procedimiento de medida

Practica 4. Radar de Pulsos. Unidad de Presentacion Visual. (4 horas)
4.1 - Introduccion
4.2 - Diagrama de bloques
4.3 - Medidas en la Unidad de Presentacion Visua

Practica5: Radar de Pulsos: Transmisor. (2 horas)
5.1 - Introduccion
5.2 - Diagrama de bloques
5.3 - Redlizacion de medidas

Practica 6: Radar de Pulsos: Receptor. (2 horas)
6.1 - Introduccion
6.2 - Diagrama de bloques
6.3 - Generador de ecos. Descripcion
6.4 - Realizacion de medidas

Practica 7: Andlisisy Evaluacién de Sistemas Radar Reales. (1 hora)
7.1 - Introduccion
7.2 - Pardmetros de | os radares a evaluar
7.3 - Estudio previo
7.4 - Caracteristicas del programa
7.5 - Descripcion de la préctica
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