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Descriptores B.O.E.

Analisisy Disefio, Manejadores de Dispositivos. |mplememtacion de Utilidades de Sistema.

Temario

TEMA 1: INTRODUCCION AL LINUX
1.1 HISTORIA DE LINUX
1.2 LICENCIA GNU UNA NUEVA FILOSOFIA
1.3 ARQUITECTURAS DE UN NUCLEO
1.4 ESTRUCTURA DEL NUCLEO
1.5 SINTESISY UTILIZACION DE LLAMADAS
BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97
TEMPORIZACION: 2h

TEMA 2: INTERRUPCIONES

2.1 INTRODUCCION

2.2 INTERRUPCIONES HARDWARE
2.3 INTERRUPCIONES SOFTWARE
2.4 INTERRUPCIONES POR SENALES
BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97
TEMPORIZACION:2h

TEMA 3: CARGA DEL NUCLEO E INICIALIZACION
3.1 INTRODUCCION

3.2 CARGA DEL NUCLEOLILO

3.3 EL PROGRAMA DE INICIALIZACION INIT

3.4 EL PROGRAMA PRINCIPAL DEL NUCLEO MAIN
BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97
TEMPORIZACION:1h

TEMA 4: LLAMADASAL SISTEMA
4.1 INTRODUCCION

4.2 MANEJO DE PROCESOS

43 SENALES
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4.4 MANEJO DE FICHEROS
4.5 MANEJO DE DIRECTORIOS Y SISTEMA DE FICHEROS
4.6 PROTECCION

BIBLIOGRAFIA: BAC-86, MAR-96, TAN-98, ROC-85
TEMPORIZACION: 1h

TEMA 5: PROCESOS

5.1 CONCEPTOS SOBRE PROCESOS

5.2 TABLA DE PROCESOS

5.3 GESTION Y PLANIFICACION DE PROCESOS
5.4 CREACION DE PROCESOS FORK, CLONE
5.5 EJECUCION DE UN PROCESO EXEC

5.6 TERMINACION DE UN PROCESO EXIT

5.7 ESPERA POR UN PROCESO WAIT
BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97, TAN-98
TEMPORIZACION: 4h

TEMA 6: MEMORIA
6.1 PANORAMA DEL MANEJO DE MEMORIA EN LINUX
6.2 MEMORIA VIRTUAL DE UN PROCESO

6.3 PAGINACION

6.4 INTERCAMBIO DE PAGINAS CON EL DISCO SWAP
6.5 VOLCADO DE UN FICHERO EN MEMORIA MMAP
6.6 ASIGNACION DE ESPACIO DE DATOS BRK
BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97

TEMPORIZACION: 5h

TEMA 7: ARCHIVOS

7.1 SISTEMA VIRTUAL DE ARCHIVOS

7.2 BUFFER CACHE.

7.3 TABLA DE INODOS.

7.4 TABLA DE SUPERBLOQUE.

7.5 DESCRIPTOR DE UN FICHERO.

7.6 APERTURA DE UN FICHERO OPEN, CLOSE

7.7 OPERACIONES SOBRE FICHEROS READY WRITE
7.8 MONTAR UN SISTEMA DE FICHEROS MOUNT.

BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97
TEMPORIZACION: 5h

TEMA 8: COMUNICACION ENTRE PROCESOS
8.1 PRIMITIVAS DE COMUNICACION

8.2 MENSAJES

8.3 SEMAFOROS

8.4 MEMORIA COMPARTIDA

8.5 PIPE

8.6 SOCKETS

BIBLIOGRAFIA: MAX-99, CAR-97
TEMPORIZACION: 5h

TEMA 9: MANEJADORES DE DISPOSITIVOS. DRIVERS

9.1 ENTRADA SALIDA
9.2 CONSOLA
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9.3 TECLADO
9.4 IMPRESORA

9.5 RAMDISK

9.6 DISCOS IDE

9.7 CDROM
TEMPORIZACION: 5h

Conocimientos Previos a Valorar

-Sistemas Operativos (SO)

-Organizacion de computadores (FC, SD)
-Programacion estructuraday modular

.Tipos abstractos de datos (ED1, MP1)

‘Lenguaje C, anivel principiante-intermedio (ED2)

Objetivos

L os principales objetivos didacticos que se tratan en este curso de Disefio de Sistemas Operativos,
tratan con: Afianzar los conceptos basicos estudiados en asignaturas anteriores de sistemas
operativos. Estudio de las estructuras de datos internas de un sistema operativo real, estudio de las
funciones y procedimientos internos del nicleo de un sistema operativo real, andlisis de
manejadores de dispositivos. Planteamiento y resolucion de problemas practicos derivados de una
implementacion real, utilizando las llamadas y librerias del sistema. Disefio e implementacion de
utilidades del sistema. Estudio de temas relacionados con los Ultimos avances en sistemas
operativos.Presentamos un desglose de objetivos por temas segln programa:

TEMA 1: INTRODUCCION AL LINUX
El primer capitulo, realiza una descripcion de la arquitecturay estructura del ndcleo. También se
describe los pasos que se siguen en una llamada al sistema.

TEMA 2: INTERRUPCIONES

Los objetivos de este capitulo tratan de afianzar €l concepto de interrupcion y los pasos que
gecuta el nucleo cuando se realiza una interupcion. Se estudia el mecanismo de interrupcion
software de las llamadas a sistema, sus pasos, estructuras y procedimientos, a si como las
excepciones generadas en la CPU. Se estudia como implementa Linux €l sistema de interrupciones
hardware, se analizan las estructuras de datos y procedimientos que permiten gestionar y atender
las interrupociones hardware. Finalmente se estudia €l sitema de sefides, las estructuras y los
procedimientos que gestionan el envio y recepcion de sefiales.

TEMA 3: ARRANQUE E INICIALIZACION DEL NUCLEO
Los objetivos del segundo capitulo tratan de la comprension de todos los pasos que ocurren
desde que se enciende e computador, hasta que este presenta el simbolo del procesador de
comandos. Analizar y estudiar €l programadeinicializacion INIT.

TEMA 4: LLAMADASAL SISTEMA

El tercer capitulo esta relacionado con las [lamadas a sistema, que estan soportadas por LINUX,
haciéndose un estudio funcional de cada una de ellas y agrupandolas segin su aplicacion a
procesos, sefiales, manejo de ficheros, relativas a directorios, proteccion y manejo de tiempos.

TEMA 5. PROCESOS

El siguiente conjunto de capitul os trata sobre los bloques fundamentales que conforman un S.O.
comenzando con el bloque que estudia los procesos. En él se hace un repaso a los conceptos sobre
procesos, su estructura interna, pasandose a continuacion a estudiar su realizacion. Se analizan las
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estructuras de datos para e manegjo de procesos. Se estudia la implementacidn de estructuras y
procedimientos para la gestion de CPU. Se estudian llamadas al sistema que estan relacionadas
con la creacion de procesos FORK y CLONE, con la gecucién de la imagen de un programa
EXEC, laterminacion de un proceso EXIT y la espera por un proceso WAIT.

TEMA 6: MEMORIA

En el siguiente capitulo sobre memoria, se trata de estudiar las estructuras y procedimientos que
asignan memoria virtual a un proceso, se analiza la técnica de paginacion las estructuras de tablas
de péginas y los procedimientos que las mangjan, se estudian los procedimientos que permiten
tratar e disco como una prolongacién de la memoria SWAP. Se analizan las llamadas que
permiten proyectar un fichero de disco en memoria, MMAP. Se termina estudiando llamdas
relacionadas con el manejo de memoria como BRK.

TEMA 7. ARCHIVOS

Este capitulo versa sobre ficheros donde se estudia el sistema de ficheros virtual implementado
por Linux, con sus estructuras de datos principales, e bloque cache, €l superbloque, el inodo, y la
estructura de directorio. Se estudia uno de los sistemas de ficheros reales que soporta Linux, la
segunda parte de este capitulo esta relacionada con la implementacion de las operaciones sobre
ficheros, CREAT, MAKENOD, OPEN, CLOSE READ, WRITE y SEEK, e mango de
directorios y la implementacion de las llamadas, MOUNT, UMOUNT, asi como otras |lamadas
como CHDIR, CHROQT, STAT y FSTAT.

TEMA 8: COMUNICACION ENTRE PROCESOS

L os objetivos de este capitulo tratan de estudiar las primitivas de comunicacion entre procesos
PIC. Se estudian los mecanismo de mensgjes, pipe, semaforos y memoria compartida, con las
estructuras de datos y procedimientos que los implementan.

TEMA 9: MANEJADORES DE DISPOSITIVOS. DRIVERS
En este capitulo se estudian varios manejadores de dispositivos relacionados con e modo
caracter como € terminal, € teclado, la consola y varios manejadores de modo blogue como
discosy cdrom.

Metodologia de la Asignatura

En las clases tedricas se explicaran los fundamentos sobre disefio de sistemas operativos descritos
en e temario. La teoria se impartira mediante clases magistrales basadas en los textos de
referencia de la asignatura. El estudiante dispondra de apuntes de cada unidad tematica para que
conozca los puntos mas importantes de ella.

Practicas

Durante €l curso se realizan sais practicas, en € laboratorio asignado a la asignatura de Disefio
de Sistemas Operativos, situado en € Modulo 2, del edificio de Informatica, sobre Linux. La
realizacion de estas practicas persigue varios objetivos, primero introducir al alumno en las
herramientas de instalar, compilar y generar un nuevo sistema operativo, segundo € disefio e
implementacion de aplicaciones de administrador de sistemas, utilizando las llamadas al sistemay
utilidades que proporciona €l sistema operativo y tercero generar nuevos manejadores y |lamadas
al sistema. El profesor suministra enunciados, informacion, y metodologia para redizar las
practicas. Estas practicas realizadas en grupos de dos, son obligatorias y necesarias para poder
presentarse alos examenes.

Trabajos

Los aumnos en grupos de dos, o individualmente, elaboran trabajos sobre la asignatura, uno
referente a la primera parte de la asignatura donde se estudian las primeras capas del sistema
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operativo y otro referente a la segunda parte de la asignatura. Estos trabajos se exponen y discuten
en clase y son obligatorios para poder presentarse a los exdmenes. El profesor suministra el
asesoramiento, enunciados, material bibliogréfico, y metodologia para realizar los trabajos y para
Su exposicion en clase.

Se promoveran aspectos colaterales de formacion, como la capacidad expresiva (oral y escrita) y
la calidad de programaciéon. Se promueve €l suso de tecnologias avanzadas (web, correo
glectronico) como instrumento de comunicacion estudiante/profesor y como depdsito de
informacién (p.g. las guias, manuales y fichas estarén disponibles en formato electronico).

Planificacién Temporal

SEMANA, TEORIA,PRACTICA
T1 P1
T2 P2
T3, T4 P2
T5 P3
T5 P3
T6 P3
T6 P3
T6,T7 P3
T7 P4

0 T7 P5

11 T8 P5

12 T8 P6

13 T8,T9 P6

14 T9 P7

15 T9 P7

POoOoO~NOOTA, WNPE

Evaluacién

Evaluacion de los conocimientos tedricos.

Para evaluar los conocimientos tedricos de la asignatura, ademas de las convocatorias finales
oficiales que fija la Universidad, ordinario, extraordinario (septiembre) y extraordinario especial
(diciembre), se realizan dos examenes parciales durante el curso, uno correspondiente a la primera
parte de la asignaturay otro examen parcial de la segunda parte de la asignatura. La superacion de
un examen parcial, liberaa alumno de esa parte de la asignatura para el examen ordinario, (si bien
puede presentarse al examen final para mejorar nota). Los examenes parciales no liberan materia
en los examenes extraordinarios. Es condicion necesaria aprobar |a teoria para poder aprobar la
asignatura.

Evaluacion de los trabgjos.

El alumno debe realizar trabajos correspondientes a las materias del curso, estos trabajos son
evaluados cuando se exponen y discuten en clase junto con la entrega de la memoria escrita del
mismo. La realizacion de los trabajos es obligatoria y la aprobacion de los mismos es condicion
necesaria para poder aprobar la asignatura. Una vez superados los trabgjos, su calificacion se
guarda durante el curso en que se redlizaron, esto es Julio, Septiembre y Diciembre, no para
siempre.

Evaluacion de las précticas.

Para evaluar los conocimientos préacticos, se prueban y testean en el laboratorio cada una de las
practicas y se defiende la memoria de las mismas. Estas précticas son obligatorias y necesarias
para poder aprobar la asignatura. Una vez superadas las practicas, su calificacion se guarda
mientras no cambie el proyecto docente.
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Evaluacion de otras actividades.
Durante el curso se tendra en cuenta otros factores como asistencia, realizacion de test o gjercicios,
participacion en la asignatura, actitud positiva en clase, ayuda a los compafieros, etc.

Evaluacion en las convocatorias extraordinarias.

En las convocatorias extraordinarias se realizara un examen escrito y una entrega y defensa de los
trabajos para evaluar los conocimientos tedricos; y una entrega de practicas y defensa de las
mismas en el laboratorio para evaluar |0s conocimientos préacticos.

Calificacion final.

Para la calificacion final se tienen en cuenta las practicas, los trabgjos expuestos en clase, los
examenes parciales y otros, de modo que €l peso de cada uno de estos aspectos en la nota final,
expresado en porcentagjes es el siguiente:

Practicas 20 %. Trabajos 20 %. ler Parcial 30 %. 2° Parcial 30 %. Otros 10 % (Mejorar Nota).

Descripcion de las Préacticas

PRACTICAS

Durante €l curso se realizan seis préacticas, en € laboratorio asignado a la asignatura de Disefio de
Sistemas Operativos, situado en e Modulo 2-2, del edificio de Informatica, sobre Linux. La
realizacion de estas practicas persigue varios objetivos, primero introducir al alumno en las
herramientas de compilar y generar un nuevo sSistema operativo, segundo el disefio e
implementacion de aplicaciones de administrador de sistemas, utilizando las [lamadas a sistemay
utilidades que proporciona el sistema operativo y tercero generar nuevos manejadores y llamadas
al sistema. El profesor suministra enunciados, informacion, y metodologia para redizar las
précticas. Estas précticas realizadas en grupos de dos, son obligatorias y necesarias para poder
presentarse alos exdmenes.

PRACTICA 1: INSTALACION DE LINUX

DESCRIPCION

eInstalar Linux en disco duro, haciendo varias particiones.

*Arrancar €l Linux y realizar un recorrido por sus directorios visualizando los ficheros que hay en
cadauno deellos.

*Crear un nuevo usuario con un nombre personal y contrasefiael DNI.

Utilizar los comandos del Linux y estudiar las funciones que realizan.

OBJETIVOS

*Realizar una Instalacion tipica de Linux

*Manejar |os parametros de unainstalacién
sFamiliarizarse con la utilizacion del Linux
*Recorrido por la estructura de sistema de ficheros
*Aprendizaje de |os comandos

N° HORAS estimadas en laboratorio:; 2
PRACTICA 2: ALARMA
DESCRIPCION

*Construya un programa principal, que utilice el recurso pantalla continuamente (realice la funcion
gue usted quiera, por gemplo que imprima su nombre iterativa mente, que dibuje una pelota
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moviéndose por la pantalla, etc.), pero que cada 4 segundos de forma repetitiva lance otro
programa que debera mostrar lafechay hora actual (gecutar un date), en e recurso pantalla.
Ayudese de las llamadas FORK EXEC, WAIT, SIGNAL,y ALARM.

*Plantee una solucién basada en Seccion Critica, para que no exista conflicto en la utilizacién del
recurso pantalla por parte de los programas, €l principa y €l que lanzalahora.

*Expligue en unamemoriael programaAlarma, con € listado en C, debidamente documentado.

OBJETIVOS

sUtilizacion del tiempo red y reloj del sistema

*Manejo de las [lamadas al sistema que trabajan con creacion de procesos, gjecucion de laimagen
de un proceso, espera por un proceso y envio y recepcion de sefiales.

*Estudio del problemade la Seccién Critica.

N° HORAS estimadas en laboratorio: 4
PRACTICA 3: DISENO E IMPLEMENTACION DE UN PROCESADOR DE COMANDOS

DESCRIPCION

*Realizar un programa utilizando las llamadas a sistema de manejo de procesos fork, wait, exec,
gue permita gjecutar cualquier comando del sistema operativo, o lanzar otro programa, que admita
pipe, redireccionar, lanzar en modo tanda. Sacrifique ahorro de cédigo por modularidad y claridad.

*Explique en unamemoria el programa Shell, con las siguientes lineas maestras:

*Diagrama de disefio y funcionamiento con todos | os blogues que lo componen.

*Descripcién de cada uno de los bloques.

Para cada bloque, funcién que realiza, pardmetros de entrada y salida, estructuras de datos que
emplea, funciones que utiliza

sListado en C del programa debidamente documentado.

OBJETIVOS
*Utilizacion de las llamadas al sistema, FORK, WAIT, PIPE, EXEC.
*Disefio de la estructura de un Shell

N° HORAS estimadas en |aboratorio: 10
PRACTICA 4: MAPEAR UN FICHERO EN MEMORIA MMAP

DESCRIPCION

*Crear un fichero de texto

*Abrir € fichero

*Proyectar el fichero en memoria mmap

*Modificar el contenido del fichero, pudiendo cambiar su tamafio

eLiberar munmap y cerrar € fichero

*Visualizar los cambios del fichero

*Presentar una memoria explicando el programay comentando el codigo en C.

OBJETIVOS

*Profundizar y afianzar 1os conceptos de proyectar un fichero en memoria.

*Aprender a utilizar lallamada que hace posible el mapeo de un fichero en memoria mmap.
*Aprender lallamada a sistema que deshace el mapeo de un fichero en memoria munmap.

N° HORAS estimadas en |aboratorio: 2
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PRACTICA 5: COMPILAR EL NUCLEO

DESCRIPCION
*Compilar los fuentes de Linux, que ya existen para crear un nuevo nucleo, aprender los distintos
pardmetros gque definen una compilacién y e comando MAKE.

OBJETIVOS

*Aprender acompilar €l nlcleo
sUtilizar el comando Make
*Comprender |os tipos de compilacion
*Generar un nuevo Linux.

N° HORAS estimadas en laboratorio: 4
PRACTICA 6: CREAR UNA NUEVA LLAMADA AL SISTEMA

DESCRIPCION

*Disefiar una nueva llamada al sistema que al menos maneje tres parametros de entrada y uno de
salida, utilizando las facilidades del sistema como _syscall3

*Compile & nucleo con lanuevallamaday realice un programa para utilizarla.

*Explique en una memoria todos los pasos realizados, con € listado en C, debidamente
documentado.

OBJETIVOS
*Disefiar una nuevallamada al sistema
sImplementar dentro del nucleo lallamada

N° HORAS estimadas en laboratorio: 4
PRACTICA 7: MEJORAR EL MANEJADOR DE MEMORIA

DESCRIPCION

*Construir un nuevo servidor de memoria.

*Modificar e servidor de memoria con nuevas caracteristicas y construir un nuevo disco boot con
este servidor.

*Mgjorar € sistema de asignacion de memoria a un proceso, cambiando e agoritmo que
actualmente tiene implementado de First Fit, €l primero que cabe. Por gemplo, implementar el
algoritmo Best Fit el megjor que cabe, para la asignacion de espacio de memoria.

*Entregar un listado indicando todas las partes de Linux modificadas.

*Construir un nuevo disco boot con el nuevo servidor de memoria.

OBJETIVOS

*Mejorar el servidor de memoria con nuevos algoritmos.
*Construir un nuevo servidor de memoria.

*Compilar el nacleo con el manejador de memoriar.
*Generar un nuevo disco boot con el sistema operativo.

N° HORAS estimadas en laboratorio: 4

MATERIAL DE LABORATORIO RECOMENDADO (SOFTWARE) paratodas |as précticas.
. Sistema Operativo Linux, paquete ofimatica, salida a Internet.
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MATERIAL DE LABORATORIO RECOMENDADO (HARDWARE) paratodas las préacticas.
. Puestos de trabajo basados en PC’s, Pentium, EXCLUSIVOS, para que los alumnos puedan
instalar y compilar con privilegios de root.
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